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一般選抜 二期 試験問題 
 

選   択 
 

 

 

注 意 事 項 
 
１ 試験開始の合図があるまで、この問題冊子の中を見てはいけません。 

２ 試験中に問題冊子の印刷不鮮明、ページの落丁・乱丁及び解答用紙の汚れ等に気付い
た場合は、手を挙げて監督者に知らせてください。 

３ 看護学科は国語と理科（生物、化学、物理のうち１科目）を受験しなさい。それ以外の
学科は国語、数学（数学Ⅰ･数学Ａ、数学Ⅱ･数学Ｂ･数学Ｃのうち１科目）、理科（生
物、化学、物理のうち１科目）から、２教科を選択して受験しなさい。 
（出願時に選択した科目で受験すること。） 

４ 解答用紙には解答欄以外に次の記入欄があるので、それぞれ正しく記入し、マークし
なさい。 

① 氏名欄 

氏名を正しく記入しなさい。 

② 受験番号欄 

受験番号（７桁の数字）を記入し、さらに受験番号マーク欄にマークしなさい。 

正しくマークされていない場合は、採点できないことがあります。 
③ 科目欄 

解答する選択科目を記入し、さらに選択科目の番号をマークしなさい。 
５ 解答は、解答用紙の解答欄にマークしなさい。例えば、解答番号  1  と表示のある問
いに対して⑤と解答する場合は、次の（例）のように解答番号１の解答欄の⑤にマーク
しなさい。 

（例） 
解 
答 
番 
号 

解 答 欄 

 
1 ①  ②  ③  ④  ⑤  ⑥  ⑦  ⑧  ⑨ 

６ 試験時間は120 分です。 

７ 試験終了後、問題冊子は回収しますので持ち帰らないでください。 



－ 1 － 

 

国
語  

 

〔
一
〕
次
の
文
章
を
読
み
、
以
下
の
各
問
い
に
答
え
よ
。 

 

イ
タ
リ
ア
の
哲
学
者
で
あ
る
テ
ィ
ツ
ィ
ア
ナ
・
ア
ン
デ
ィ
ナ
＆
カ
ロ
ラ
・
バ
ル
ベ
ロ
は
、
ま
さ
し
く
「
食
べ
物
は
芸
術

に
な
り
う
る
か
？
」
と
題
さ
れ
た
論
文
を
書
い
て
い
ま
す
。
こ
の
な
か
で
二
人
は
、
前
節

（
注
１
）

で
確
認
し
た
生
存
維
持
へ
の
関

与
と
並
ん
で
も
う
一
つ
、Ａ

料
理
が

 

芸
術
と
み
な
さ
れ
て
こ
な
か
っ
た
理
由
と
し
て
、「
消
費
排
除
テ
ー

（
注
２
）

ゼ
」
が
美
学
に
お
い

 

て

 

支
配
的
な
立
場
で
あ
っ
た
こ
と
を
挙
げ
て
い
ま
す
。 

こ
の
テ
ー
ゼ
は
、
芸
術
と
は
消
費
さ
れ
な
い
も
の
で
あ
る
、
と
主
張
し

 

ま
す
。 

Ⅰ 

、
絵
画
の
よ
う
な
芸
術
作
品
は
、

私
が
見
る
こ
と
で
消
え
て
な
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
り
、
そ
の
魅
力
を
減
じ
た
り
す
る
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
昨
日
、
私

が
展
覧
会
で
観み

た
絵
を
、
今
日
ま
っ
た
く
別
の
人
が
同
様
に
楽
し
め
る
で
し
ょ
う
し
、
そ
れ
ど
こ
ろ
か
き
ち
ん
と
保
存
す

れ
ば
百
年
後
の
人
も
楽
し
む
こ
と
が
で
き
る 

 

こ
の
よ
う
な
時
間
を
超
え
て
存
在
す
る
永
続
性
を
、
芸
術
作
品
は
有
し

て
い
ま
す
。 

こ
れ
に
対
し
て
、
私
が
同
じ
く
昨
日
、
お

 

い
し
く
い
た
だ
い
た
ケ
ー
キ
は
、
私
が
味
わ
う
こ
と
に
よ
っ
て
消
え
て
し
ま

い
ま

 

し
た
。
た
と
え
食
べ
物
が
美
的
な

 

快
を
私
に
与
え
て
く
れ
る
と
し
て
も
、そ
の
快
を
生
じ
さ
せ
る
の
と
引
き
換
え
に
、

消
え
て
な
く
な
っ
て
し
ま
う
の
で
す
。
こ
れ
は
、
時
間
を
超
え

 

て
存
続
す
る
芸
術
作
品
と
は
、㋐

ソ

 

ウ
当
異
な
る
特
徴
で
あ

る
よ
う
に
思
わ
れ
ま
す
。 

も
し
も
時
間
を
超
え
て
存
続
す
る
こ
と
が
芸
術
作
品
で
あ
る
た
め
に
必
要
な
条
件
な
ら
ば
、
料
理
は
芸
術
で
は
な
い
と

い
う
こ
と
に
な
り
そ
う
で
す
。
で
も
、
本
当
に
そ
う
だ
ろ
う
か
と
ア
ン
デ
ィ
ナ
＆
バ
ル
ベ
ロ
は
問
い
か
け
ま
す
。 

ま
ず
、
芸
術
作
品
は
本
当
に
み
な
時
間
を
超
え
て
存
続
す
る
の
で
し
ょ
う
か
。
確
か
に
絵
画
や
彫
刻
な
ど
の
美
術
作
品

は
そ
う
で
し
ょ
う
。 

Ⅱ 

、
音
楽
や
舞
踊
な
ど
、
演
者
に
よ
る
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
を
通
じ
て
鑑
賞
さ
れ
る
ジ
ャ
ン
ル
で

は
ど
う
で
し
ょ
う
か
。
考
え
る
ま
で
も
な
く
、
こ
れ
ら
の
芸
術
作
品
は
、
上
演
と
と
も
に
消
え
去
っ
て
い
き
ま
す
。
舞
台

は
生
モ
ノ
、
と
い
う
言
い
回
し
は
ま
さ
し
く
、
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
芸
術
を
ち
ょ
う
ど
食
べ
物
に
喩た

と

え
る
こ
と
で
、
そ
れ
が

一
回
一
回
異
な
る
も
の
で
あ
る
と
い
う
こ
と
を
強
調
し
て
い
ま
す
。 

こ
れ
は
、Ｂ

芸
術
ジ

 

ャ
ン
ル
ご
と
に
、
作
品
の
存
在
の
あ
り
か
た
が
異
な
っ
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
絵
画
や
彫
刻
な

ど
の
美
術
作
品
に
お
い
て
は
、
通
常
、
本
物
は
一
つ
し
か
存
在
し
え
ま
せ
ん
。
以
前
、
パ
リ
の
ル
ー
ヴ
ル
美
術
館
を
訪
れ

た
と
き
、
レ
オ
ナ
ル
ド
・
ダ
・
ヴ
ィ
ン
チ
の
《
モ
ナ
・
リ
ザ
》
や
、《
サ
モ
ト
ラ
ケ
の
ニ
ケ
》
の
前
に
も
の
す
ご
い
人
だ
か

り
が
で
き
て
い
た
こ
と
を
覚
え
て
い
ま
す
が
、
あ
れ
だ
け
の
人
が
一
度
に
群
が
る
の
は
、
こ
れ
ら
の
作
品
が
そ
れ
ぞ
れ
こ

の
世
界
に
一
つ
し
か
存
在
せ
ず
、
鑑
賞
し
た
い
な
ら
ル
ー
ヴ
ル
に
足
を
運
ぶ
し
か
な
い
か
ら
で
し
ょ
う
。 

こ
れ
に
対
し
て
、
音
楽
な
ど
の
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
芸
術
は
ど
う
で
し
ょ
う
か
。〔
１
〕
た
と
え
ば
ま
っ
た
く
同
じ
日
・
同

じ
時
刻
に
東
京
と
大
阪
で
そ
れ
ぞ
れ
別
の
交
響
楽
団
が
ア
ン
ト
ニ
ン
・
ド
ヴ
ォ
ル
ザ
ー
ク
作
曲
の
《
交
響
曲
第
九
番
》
を

演
奏
し
て
い
た
と
し
て
、
そ
のＣ

ど

 

ち
ら
か
は
本
物
で
ど
ち
ら
か
が
偽
物
だ
、
と
い
う
よ
う
な
議
論
は
起
き
得
な
い
で
し
ょ

う
（
も
ち
ろ
ん
演
奏
の
ク
オ
リ
テ
ィ
の
差
は
生
じ
得
ま
す
が
、
そ
れ
で
も
ど
ち
ら
か
が
そ
も
そ
も
《
交
響
曲
第
九
番
》
で

は
な
い
、
と
い
う
よ
う
な
話
に
は
な
ら
な
い
は
ず
で
す
）。
〔
２
〕 

こ
れ
は
、
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
芸
術
は
美
術
と
は
異
な
り
、
作
品
が
単
一
の
物
理
的
対
象
と
し
て
存
在
す
る
の
で
は
な
く
、

楽
譜
や
台
本
に
記
録
さ
れ
た
も
の
を
基
準
と
し
、
繰
り
返
し
、
何
度
も
別
の
場
所
で
、
別
の
時
代
に
上
演
さ
れ
う
る
も
の

だ
と
い
う
性
格
を
持
っ
て
い
る
こ
と
に
よ
り
ま
す
。〔
３
〕 

し
か
し
、
楽
譜
か
ら
は
音
は
鳴
り
ま
せ
ん
し
、
台
本
は
直
接
、
喋

し
ゃ
べ

り
ま
せ
ん
。
〔
４
〕
私
た
ち
が
実
際
に
鑑
賞
す
る
の

① 
② 

③ 

④

⑤ 



－ 2 － 

は
、
楽
譜
や
台
本
に
も
と
づ
い
た
上
演
の
ほ
う
で
あ
り
、
こ
の
上
演
は
〝
消
え
モ
ノ
〟
な
の
で
す
（
録
音
や
録
画
は
も
ち

ろ
ん
可
能
で
す
が
、
現
在
の
技
術
で
は
い
わ
ゆ
る
臨
場
感
に
欠
け
る
も
の
に
な
り
、
実
際
の
上
演
の
完
全
な
代
わ
り
に
は

な
ら
な
い
で
し
ょ
う
）。
〔
５
〕 

こ
の
よ
う
な
問
題
に
つ
い
て
は
、
芸
術
の
存
在
論
と
い
う
分
野
で
議
論
さ
れ
て
き
ま
し
た
。
日
常
美
学
に
つ
い
て
考
え

る
本
書
で
は
あ
ま
り
深
入
り
は
で
き
ま
せ
ん
が
、
ひ
と
ま
ず
次
の
よ
う
に
ま
と
め
る
こ
と
が
で
き
る
で
し
ょ
う
。つ
ま
り
、

〈 
 

Ｄ 
 

〉
と
い
う
と
き
、
よ
く
よ
く
考
え
て
み
る
と
、
そ
の
存
続
の
仕
方
に
は
お
お
ま
か
に
言
っ
て
二
通
り
あ
る

と
い
う
こ
と
で
す
。 

一
つ
は
絵
画
の
よ
う
に
、
あ
る
と
き
作
者
が
完
成
さ
せ
、
そ
の
ま
ま
の
姿
で
モ
ノ
と
し
て
残
る
方
法
で
す
。
そ
し
て
も

う
一
つ
は
、
音
楽
作
品
の
よ
う
に
、
あ
る
と
き
作
者
が
楽
譜
の
よ
う
な
「
指
示
書
」
を
残
す
方
法
で
す
。
後
者
の
場
合
、

あ
く
ま
で
残
る
の
は
こ
の
指
示
書
の
ほ
う
で
あ
り
、
実
際
に
そ
の
指
示
書
を
も
と
に
演
奏
者
が
上
演
す
る
一
回
一
回
の
パ

フ
ォ
ー
マ
ン
ス
の
ほ
う
は
消
え
て
い
く
の
で
す
。 

こ
の
よ
う
に
、
実
際
の
上
演
は
そ
の
都
度
消
え
る
も
の
の
、
楽
譜
や
台
本
の
形
式
で
記
録
さ
れ
て
い
る
も
の
も
芸
術
だ

と㋑

カ

 

ン
習
的
に
み
な
さ
れ
て
き
た
の
で
あ
れ
ば
、
消
費
排
除
テ
ー
ゼ
を
も
と
にＥ

料
理
は

 

芸
術
で
は
な
い
と
主
張
す
る
の
は

 

誤
り

 

で
あ
る
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
な
ぜ
な
ら
ば
、
料
理
に
も
楽
譜
や
台
本
に
ソ
ウ
当
す
る
も
の
が
存
在
す
る
か
ら

で
す
、
そ
れ
は
、
レ
シ
ピ
で
す
。 

書
店
に
行
く
と
、
本
当
に
た
く
さ
ん
の
レ
シ
ピ
本
が
並
ん
で
い
る
こ
と
に
し
ば
し
ば
驚
か
さ
れ
ま
す
。
な
か
に
は
ベ
ス

ト
セ
ラ
ー
級
に
売
れ
る
も
の
も
あ
る
で
し
ょ
う
。
こ
れ
は
、
レ
シ
ピ
が
わ
か
れ
ば
、
料
理
研
究
家
が
つ
く
っ
た
の
と
同
様

の
料
理
を
再
現
す
る
こ
と
が
で
き
る
、と
い
う
確
信
が
私
た
ち
の
な
か
で
共
有
さ
れ
て
い
る
か
ら
こ
そ
の
現
象
で
す
。
ち
ょ

う
ど
、
ピ
ア
ノ
や
ギ
タ
ー
の
譜
面
を
買
っ
て
く
れ
ば
お
気
に
入
り
の
あ
の
曲
を
ま
さ
に
演
奏
す
る
こ
と
が
で
き
る
、
と
思

う
の
と
ま
っ
た
く
同
じ
こ
と
で
す
。 

 

Ⅲ 

、
一
回
一
回
の
料
理
は
食
べ
れ
ば
都
度
確
か
に
消
え
て
し
ま
う
け
れ
ど
、
レ
シ
ピ
を㋒

カ
 

イ
し
て
、
料
理
も
ま
た

時
間
を
超
え
る
こ
と
が
あ
る
の
で
す
。 

た
だ
、
特
に
家
で
の
料
理
に
お
い
て
は
レ
シ
ピ
な
ど
参㋓

シ

 

ョ
ウ
せ
ず
、
冷
蔵
庫
の
な
か
に
あ
る
も
の
を
用
い
て
、
経
験㋔

ソ

 

ク

 

か
ら
適
当
に
調
味
料
を
合
わ
せ
て
料
理
す
る
こ
と
が
ほ
と
ん
ど
だ
、
と
い
う
方
も
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。
こ
の
場

合
、
こ
れ
ら
の
料
理
は
レ
シ
ピ
に
記
録
さ
れ
る
こ
と
も
、
再
度
つ
く
ら
れ
る
こ
と
も
な
く
、
世
界
の
片
隅
で
す
っ
か
り
消
え

て
な
く
な
っ
て
い
ま
す
。 

Ⅳ 

、
楽
譜
や
台
本
に
代
わ
る
レ
シ
ピ
が
存
在
す
る
料
理
は
芸
術
で
、
そ
う
で
は
な
い
料
理
は

芸
術
で
は
な
い
、
と
い
う
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
か
。 

こ
の
基
準
は
う
ま
く
機
能
し
な
い
よ
う
に
思
わ
れ
ま
す
。
ア
ン
デ
ィ
ナ
＆
バ
ル
ベ
ロ
は
、
ジ
ャ
ズ
の
イ
ン

（
注
３
）

プ
ロ
ヴ
ィ

ゼ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
、Ｆ

即
興
的
な

 

芸
術
の
存
在
を
指
摘
し
て
い
ま
す
。
即
興
と
は
、
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
に
先
立
っ
て
楽
譜
や

台
本
が
用
意
さ
れ
て
い
る
こ
と
も
な
け
れ
ば
、
事
後
的
に
記
録
さ
れ
る
こ
と
も
必
須
で
は
な
く
、生
ま
れ
て
は
消
え
ゆ
く
、

そ
れ
ゆ
え
に
面
白
い
手
法
で
あ
る
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。 

こ
の
よ
う
な
即
興
の
手
法
を
用
い
て
い
る
も
の
を
「
芸
術
」
と
い
う
カ
テ
ゴ
リ
ー
か
ら
弾は

じ

き
出
す
こ
と
は
、
少
な
く
と

も
現
代
に
お
い
て
は
、
も
は
や
難
し
い
で
し
ょ
う
。
も
し
も
即
興
が
芸
術
で
は
な
い
こ
と
に
な
っ
て
し
ま
う
の
で
あ
れ
ば
、

そ
れ
は
む
し
ろ
そ
の
よ
う
な
芸
術
の
定
義
の
ほ
う
が
誤
っ
て
い
る
と
思
う
の
が
通
常
の
反
応
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
こ

の
こ
と
か
ら
も
、
消
費
排
除
テ
ー
ゼ
が
芸
術
の
条
件
の
一
つ
と
し
て
機
能
し
て
い
な
い
こ
と
は
明
白
だ
と
、
ア
ン
デ
ィ
ナ

＆
バ
ル
ベ
ロ
は
考
え
ま
す
。 （

青
田
麻
未
『
「
ふ
つ
う
の
暮
ら
し
」
を
美
学
す
る 

家
か
ら
考
え
る
「
日
常
美
学
」
入
門
』） 
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（
注
１
）
前
節
で
確
認
し
た
＝
「
美
的
な
も
の
は
生
存
維
持
な
ど
の
生
活
上
の
必
要
か
ら
切
り
離
さ
れ
て
い
る
」
と
い
う
、

芸
術
の
前
提
を
、
引
用
部
の
前
で
説
明
し
て
い
る
。 

（
注
２
）
テ
ー
ゼ
＝
命
題
。 

（
注
３
）
イ
ン
プ
ロ
ヴ
ィ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
＝
「
即
興
」。
と
く
に
「
即
興
音
楽
」
や
「
即
興
演
劇
」
の
こ
と
。 

  

問
一 

傍
線
部
㋐
～
㋔
と
同
じ
漢
字
を
使
う
も
の
を
、
次
の
う
ち
か
ら
そ
れ
ぞ
れ
一
つ
選
べ
。 

 
 

 

〔
解
答
番
号
は 

 1  

～ 

 5  

〕 

① 

道
路
を
舗
ソ

 

ウ
す
る 

② 

天
下
無
ソ

 

ウ
の
実
力
だ 

③ 

思
わ
ず
ソ

 

ウ
好
を
崩
す 

④ 

教
会
内
の
ソ

 

ウ
厳
な
雰
囲
気 

 

① 

カ

 

ン
用
句
の
意
味
を
調
べ
る 

② 

本
の
内
容
を
カ

 

ン
修
す
る 

③ 

彼
の
主
張
は
一
カ

 

ン
し
て
い
る 

④ 

社
会
の
根
カ

 

ン
を
ゆ
る
が
す
事
件 

 

① 

お
節
カ

 

イ
な
性
格 

② 

カ

 

イ
厳
令
が
発
動
さ
れ
る 

③ 

カ

 

イ
疑
的
な
視
点
を
持
つ 

④ 

負
け
る
可
能
性
は
カ

 

イ
無
だ 

 

① 

栄
誉
に
対
し
シ

 

ョ
ウ
号
を
与
え
る 

② 

首
尾
が
シ

 

ョ
ウ
応
す
る 

③ 

民
事
訴
シ

 

ョ
ウ
の
裁
判 

④ 

戸
籍
の
シ

 

ョ
ウ
本
を
見
る 

 

① 

督
ソ

 

ク
状
が
届
く 

② 

光
が
集
ソ

 

ク
す
る 

③ 

閉
ソ

 

ク
感
の
あ
る
時
代 

④ 

変
ソ

 

ク
的
な
時
間
割 

 
 

㋐ 

ソ

 

ウ
当 

㋑ 

カ

 

ン
習 

㋒ 

カ

 

イ
し
て 

㋓ 

参
シ

 

ョ
ウ 

㋔ 

経
験
ソ

 

ク 

 

 1   

 

 2   

 

 3   

 

 4   

 

 5   



－ 4 － 

問
二 

空
欄 

 

Ⅰ 
 

～ 
 

Ⅳ 
 

に
入
れ
る
語
の
組
み
合
わ
せ
と
し
て
最
も
適
切
な
も
の
を
、
次
の
う
ち
か
ら
一
つ
選

べ
。 

〔
解
答
番
号
は 

 6  

〕 
① 
Ⅰ 

そ
し
て 

 
 

Ⅱ 

た
だ
し 

 
 

Ⅲ 

さ
ら
に 

 
 

Ⅳ 

と
い
う
よ
り 

② 

Ⅰ 
な
か
で
も 

 

Ⅱ 

そ
れ
で
は 

 

Ⅲ 

と
こ
ろ
が 

 

Ⅳ 

だ
と
思
え
ば 

③ 

Ⅰ 

特
に 

 
 
 

Ⅱ 

も
し
く
は 

 

Ⅲ 

要
す
る
に 

 

Ⅳ 

さ
も
な
い
と 

④ 

Ⅰ 

な
ぜ
な
ら 

 

Ⅱ 

と
こ
ろ
で 

 

Ⅲ 

だ
か
ら 

 
 

Ⅳ 

と
も
す
れ
ば 

⑤ 

Ⅰ 

た
と
え
ば 

 
Ⅱ 

し
か
し 

 
 

Ⅲ 

つ
ま
り 

 
 

Ⅳ 

だ
と
す
れ
ば 

 

問
三 

傍
線
部
Ａ
と
あ
る
が
、「
消
費
排
除
テ
ー
ゼ
」
を
も
と
に
す
る
と
、
料
理
が
芸
術
と
み
な
さ
れ
な
い
理
由
と
し
て
最

も
適
切
な
も
の
を
、
次
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 

〔
解
答
番
号
は 

 7  

〕 

① 

料
理
は
芸
術
作
品
と
同
じ
よ
う
に
楽
し
む
こ
と
は
で
き
る
が
、
一
度
味
わ
っ
て
し
ま
う
と
二
度
と
同
じ
味
を
再

現
す
る
こ
と
は
で
き
な
い
か
ら
。 

② 

絵
画
の
よ
う
に
鑑
賞
後
も
存
在
す
る
芸
術
作
品
と
異
な
り
、
料
理
は
美
的
な
快
が
得
ら
れ
る
代
わ
り
に
、
消
え

て
な
く
な
っ
て
し
ま
う
か
ら
。 

③ 

絵
画
の
よ
う
な
芸
術
作
品
は
、
誰
が
い
つ
見
て
も
同
じ
よ
う
に
魅
力
を
感
じ
る
が
、
料
理
は
同
じ
料
理
で
も
人

に
よ
っ
て
好
み
が
違
う
か
ら
。 

④ 

絵
画
の
よ
う
な
芸
術
作
品
は
、
特
定
の
人
物
で
な
け
れ
ば
つ
く
れ
な
い
も
の
だ
が
、
料
理
は
誰
が
つ
く
っ
て
も

同
じ
よ
う
な
料
理
を
つ
く
る
こ
と
が
可
能
だ
か
ら
。 

⑤ 

芸
術
作
品
も
料
理
も
、
美
的
な
快
を
味
わ
え
る
が
、
芸
術
作
品
に
よ
っ
て
得
ら
れ
た
快
が
永
続
す
る
の
に
対
し
、

料
理
か
ら
得
ら
れ
た
快
は
永
続
し
な
い
か
ら
。 

 

問
四 

傍
線
部
①
～
⑤
の
中
で
一
つ
だ
け
活
用
形
が
他
と
異
な
る
も
の
が
あ
る
。
そ
れ
を
、
次
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 

 
 

〔
解
答
番
号
は 

 8  

〕 

① 

主
張
し 

 
 

② 

お
い
し
く 

 
 

③ 

ま
し 

 
 

④ 

美
的
な 

 
 

⑤ 

超
え 

 

問
五 

傍
線
部
Ｂ
と
あ
る
が
、
こ
れ
に
関
す
る
説
明
と
し
て
最
も
適
切
な
も
の
を
、
次
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 

〔
解
答
番
号
は 

 9  

〕 

① 

絵
画
や
彫
刻
の
よ
う
な
芸
術
作
品
が
芸
術
と
し
て
存
在
す
る
た
め
に
は
、
本
物
が
一
つ
し
か
な
い
こ
と
が
必
須

の
条
件
で
あ
る
。 

② 

絵
画
や
彫
刻
の
よ
う
な
芸
術
作
品
は
、
本
物
が
一
つ
し
か
存
在
し
え
な
い
の
で
、
そ
の
複
製
を
作
成
す
る
こ
と

は
不
可
能
で
あ
る
。 

③ 

同
じ
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
芸
術
が
、
違
う
演
者
に
よ
っ
て
上
演
さ
れ
た
際
に
、
そ
の
存
在
は
、
演
者
の
技
術
に
関

わ
り
な
く
、
本
物
と
し
て
認
知
さ
れ
る
。 

④ 

パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
芸
術
は
作
者
で
な
い
人
で
も
上
演
で
き
る
が
、
作
者
が
つ
く
っ
た
楽
譜
や
台
本
が
、
本
来
の

意
味
の
本
物
と
し
て
存
在
す
る
。 

⑤ 

パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
芸
術
は
上
演
さ
れ
る
も
の
だ
が
、
そ
れ
を
実
際
に
鑑
賞
す
る
観
客
が
い
な
け
れ
ば
、
芸
術
と

し
て
存
在
す
る
と
は
言
え
な
い
。 

  
 



－ 5 － 

問
六 

次
に
あ
げ
る
文
は
、
本
文
中
か
ら
抜
き
出
し
た
も
の
で
あ
る
。
戻
す
べ
き
箇
所
と
し
て
最
も
適
切
な
も
の
を
、
次

の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 

〔
解
答
番
号
は 

 10  

〕 
 

文
＝ 
こ
の
場
合
、
も
ち
ろ
ん
楽
譜
や
台
本
は
時
代
を
超
え
て
存
続
し
ま
す
。 

 ① 

〔
１
〕 

 
 

② 

〔
２
〕 

 
 

③ 

〔
３
〕 

 
 

④ 

〔
４
〕 

 
 

⑤ 

〔
５
〕 

 

問
七 

傍
線
部
Ｃ
を
言
い
か
え
る
こ
と
の
で
き
る
言
葉
と
し
て
最
も
適
切
な
も
の
を
、
次
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。

 

〔
解
答
番
号
は 

 11  

〕 

① 

巧
拙 

 
 

② 

擬
似 

 
 

③ 

虚
構 

 
 

④ 

捏ね
つ

造ぞ
う 

 
 

⑤ 

真し
ん

贋が
ん 

 

問
八 

空
欄 

 

Ｄ 
 

に
入
れ
る
の
に
最
も
適
切
な
も
の
を
、
次
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 

〔
解
答
番
号
は 

 12  

〕 

① 

芸
術
作
品
が
作
者
を
超
え
て
存
続
す
る 

② 

芸
術
作
品
が
時
間
を
超
え
て
存
続
す
る 

③ 

芸
術
作
品
が
ジ
ャ
ン
ル
を
超
え
て
存
続
す
る 

④ 

芸
術
作
品
が
物
理
的
対
象
と
し
て
存
続
す
る 

⑤ 

芸
術
作
品
が
臨
場
感
あ
る
も
の
と
し
て
存
続
す
る 

 

問
九 

傍
線
部
Ｅ
の
理
由
と
し
て
最
も
適
切
な
も
の
を
、
次
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 

〔
解
答
番
号
は 

 13  

〕 

① 

料
理
は
食
べ
れ
ば
消
え
て
し
ま
う
が
、
レ
シ
ピ
が
あ
れ
ば
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
芸
術
と
同
じ
く
再
現
で
き
る
か
ら
。 

② 

料
理
は
食
べ
る
こ
と
が
目
的
で
あ
る
が
、「
指
示
書
」
を
残
す
こ
と
を
目
的
と
す
る
点
で
芸
術
と
同
じ
だ
か
ら
。 

③ 

料
理
は
消
費
さ
れ
れ
ば
消
え
る
が
、
レ
シ
ピ
本
に
す
れ
ば
、
そ
の
本
が
芸
術
作
品
と
し
て
認
知
さ
れ
る
か
ら
。 

④ 

料
理
は
レ
シ
ピ
に
な
っ
て
初
め
て
成
立
す
る
点
が
、
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
芸
術
と
共
通
し
て
い
る
か
ら
。 

⑤ 

料
理
は
再
現
可
能
性
を
持
つ
点
が
、
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
芸
術
が
生
モ
ノ
で
あ
る
点
と
似
て
い
る
か
ら
。 

 

問
十 

傍
線
部
Ｆ
と
あ
る
が
、
こ
れ
に
よ
っ
て
言
え
る
こ
と
と
し
て
最
も
適
切
な
も
の
を
、
次
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 

 
 

〔
解
答
番
号
は 

 14  

〕 

① 

ジ
ャ
ズ
の
イ
ン
プ
ロ
ヴ
ィ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
の
例
か
ら
、
生
ま
れ
て
は
消
え
て
ゆ
く
面
白
さ
が
芸
術
に
は
必
須
で
あ

り
、
レ
シ
ピ
の
な
い
料
理
も
同
様
に
芸
術
で
あ
る
と
い
う
こ
と
。 

② 

台
本
や
楽
譜
が
な
い
即
興
的
な
も
の
が
面
白
い
手
法
で
あ
る
こ
と
か
ら
、
レ
シ
ピ
の
な
い
料
理
の
方
が
芸
術
と

し
て
は
優
れ
て
い
る
と
い
う
こ
と
。 

③ 

即
興
的
な
芸
術
や
料
理
が
芸
術
の
カ
テ
ゴ
リ
ー
に
入
ら
な
い
と
考
え
る
な
ら
ば
、
こ
れ
ま
で
芸
術
と
さ
れ
て
き

た
も
の
す
べ
て
を
芸
術
で
な
い
と
見
な
す
こ
と
に
な
る
と
い
う
こ
と
。 

④ 

即
興
的
な
芸
術
と
同
様
に
、
料
理
も
芸
術
と
い
う
カ
テ
ゴ
リ
ー
か
ら
弾
き
出
す
こ
と
は
難
し
い
こ
と
か
ら
、
消

費
排
除
の
テ
ー
ゼ
は
否
定
で
き
な
い
と
い
う
こ
と
。 

⑤ 

即
興
的
な
芸
術
に
は
台
本
や
楽
譜
が
用
意
さ
れ
て
い
な
い
の
で
、
料
理
が
芸
術
の
カ
テ
ゴ
リ
ー
に
入
る
た
め
に

は
、
レ
シ
ピ
の
存
在
は
必
要
で
は
な
い
と
い
う
こ
と
。 

  
 



－ 6 － 

問
十
一 

本
文
の
内
容
に
合
う
も
の
と
し
て
最
も
適
切
な
も
の
を
、
次
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 

〔
解
答
番
号
は 

 15  

〕 
① 

ア
ン
デ
ィ
ナ
＆
バ
ル
ベ
ロ
は
、
論
文
の
中
で
芸
術
と
は
消
費
さ
れ
な
い
も
の
で
あ
る
と
主
張
し
た
。 

② 
「
舞
台
は
生
モ
ノ
」
と
い
う
表
現
は
、
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
芸
術
を
食
べ
物
に
喩
え
た
も
の
で
あ
る
。 

③ 

人
々
が
ル
ー
ヴ
ル
美
術
館
で
わ
ざ
わ
ざ
鑑
賞
す
る
の
は
、
芸
術
作
品
が
行
く
た
び
に
変
わ
る
か
ら
で
あ
る
。 

④ 

芸
術
の
存
在
論
に
よ
れ
ば
、
「
指
示
書
」
を
基
に
作
品
が
改
変
さ
れ
て
い
く
行
為
は
芸
術
と
言
え
な
い
。 

⑤ 

レ
シ
ピ
を
使
わ
ず
そ
の
場
の
素
材
や
調
味
料
で
つ
く
る
料
理
は
、
レ
シ
ピ
が
あ
る
場
合
よ
り
創
造
性
が
あ
る
。 

 
 



－ 7 － 

〔
二
〕
次
の
文
章
を
読
み
、
以
下
の
各
問
い
に
答
え
よ
。 

 
私
た
ち
は
、
夜
に
な
れ
ば
自
然
と
眠
く
な
り
、
朝
に
な
れ
ば
自
然
と
目
が
覚
め
ま
す
。
こ
れ
は
太
陽
が
沈
ん
で
外
が
暗

く
な
る
と
眠
り
、
太
陽
が
昇
っ
て
明
る
く
な
っ
た
か
ら
起
き
る
、
つ
ま
り
私
た
ち
の
睡
眠
が
外
的
な
環
境
の
変
化
へ
単
純

に
反
応
し
て
い
る
か
ら
だ
と
思
わ
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
実
は
、
私
た
ち
の
体
の
中
に
１
日
の
リ
ズ
ム
が
あ
ら

か
じ
め
備
わ
っ
て
い
て
、
そ
れ
が
体
内
で
刻
ま
れ
て
い
る
か
ら
な
の
で
す
。 

 

Ⅰ 
 

み
な
さ
ん
は
、
自
分
の
体
内
に
、
こ
の
よ
う
な
「
体
内
時
計
」
な
る
も
の
が
存
在
し
て
い
る
こ
と
を
ご
存
じ
で

し
ょ
う
か
？ 

例
え
ば
、
私
た
ち
が
朝
・
昼
・
晩
の
食
事
の
周
期
に
合
わ
せ
て
空
腹
を
感
じ
る
の
も
ま
た
、
こ
の
体
内
時

計
の
存
在
に
よ
っ
て
説
明
が
で
き
る
の
で
す
。「
腹
時
計
」
の
よ
う
に
、
い
ま
何
時
か
と
時
計
を
見
な
く
て
も
、
お
お
よ
そ

時
間
の 

 

Ａ 
 

を
つ
け
ら
れ
る
の
は
体
内
時
計
の
存
在
に
よ
る
の
で
す
。 

Ｂ

こ

 

の
生
来
、
体
の
内
部
に
組
み
込
ま
れ
た
「
体
内
時
計
」
は
、
ヒ
ト
に
限
ら
ず
地
球
上
に
生
活
す
る
あ
ら
ゆ
る
生
物
が

持
っ
て
い
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
朝
顔
、
昼
顔
、
夕
顔
が
そ
れ
ぞ
れ
朝
、
昼
、
夕
に
咲
く
の
は
太
陽
の
光

を
感
知
す
る
か
ら
で
は
な
く
、
ま
さ
にＣ

24
時
間
周
期
の

 
体
内
時
計
を
内
側
に
持
っ
て
い
る
た
め
で
す
。
光
の
当
た
ら
な
い

真
っ
暗
な
環
境
下
で
も
、
あ
る
い
は
ず
っ
と
光
の
当
た
り
続
け
る
環
境
で
も
決
ま
っ
た
時
刻
に
花
は
咲
き
ま
す
。
日
の
光

で
は
な
く
「
時
間
」
が
開
花
を

司
つ
か
さ
ど

っ
て
い
る
の
は
、
太
陽
だ
け
を
頼
り
に
し
て
い
て
は
、
悪
天
候
や
厳
し
い
環
境
を
生

き
抜
け
な
い
か
ら
で
す
。 

こ
の
体
内
時
計
の
性
質
を
う
ま
く
利
用
し
た
ユ
ニ
ー
ク
な
植
物
の
時
計
に
、
「Ｄ

リ
ン
ネ
の

 

花
時
計
」
が
あ
り
ま
す
。 

リ
ン
ネ
の
花
時
計
は
、
植
物
学
者
の
カ
ー
ル
・
フ
ォ
ン
・
リ
ン
ネ
が
１
７
５
１
年
に
考
案
し
た
も
の
で
、
時
刻
ご
と
に

咲
く
花
を
概
念
的
に
並
べ
た
も
の
で
す
（
後
に
実
際
に
つ
く
ら
れ
た
）。
リ
ン
ネ
の
花
時
計
で
は
、
午
前
６
時
か
ら
正
午
ま

で
に
開
く
花
、正
午
か
ら
午
後
６
時
ま
で
に
閉
じ
る
花
、こ
う
い
っ
た
花
が
１
時
間
ご
と
に
順
番
に
並
べ
ら
れ
て
い
ま
す
。 

こ
う
や
っ
て
並
べ
ら
れ
た
花
の
状
態
を
観
察
す
れ
ば
、
咲
い
て
い
る
か
閉
じ
て
い
る
か
で
そ
の
場
所
の
時
刻
が
推
測
で

き
る
と
い
う
わ
け
で
す
。
こ
れ
な
ら
、
時
差
の
あ
る
場
所
に
旅
行
に
行
っ
た
と
し
て
も
、
機
械
時
計
が
手
元
に
な
く
て
も
、

花
の
状
態
で
時
刻
を
推
測
で
き
ま
す
。
花
そ
れ
ぞ
れ
は
も
と
も
と
「
い
つ
咲
く
べ
き
か
」
を
内
側
の
時
計
で
わ
か
っ
て
い

る
の
で
、
生
物
の
共
通
理
解
で
も
あ
る
外
側
で
流
れ
て
い
る
時
間
に
つ
い
て
も
知
ら
せ
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。 

そ
の
体
内
時
計
の
性
質
を
リ
ン
ネ
は
利
用
し
た
、
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。
で
す
か
ら
こ
れ
は
、 

Ｅ 

。
こ
の
花
時
計

が
き
ち
ん
と
機
能
す
る
た
め
に
は
、
花
の
体
内
時
計
が
し
っ
か
り
と
機
能
し
て
い
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。 

こ
の
よ
う
に
、
地
球
の
自
転
の
も
た
ら
す
１
日
24
時
間
と
い
う
周
期
に
あ
わ
せ
て
サ
イ
ク
ル
を
つ
く
り
出
す
機
能
の
こ

と
を
「
概
日
時
計
」
と
言
い
ま
す
。 

概
日
と
は
、「
お
お
よ
そ
の
１
日
」
の
意
味
で
す
。
人
間
も
太
陽
が
出
た
ら
起
き
て
活
動
し
、
太
陽
が
沈
ん
だ
ら
活
動
を

止
め
て
眠
る
動
物
で
す
。
こ
の
24
時
間
サ
イ
ク
ル
は
生
活
と
密
接
に
関
わ
っ
て
い
ま
す
し
、 

Ⅱ 
 

人
間
が
原
初
か
ら

持
つ
習
性
に
近
い
も
の
で
す
。 

人
間
以
外
の
動
物
、
例
え
ば
夜
行
性
の
動
物
も
「
夜
に
活
動
す
る
」
の
で
す
か
ら
、
こ
の
24
時
間
周
期
の
体
内
時
計
を

自
然
に
体
得
し
て
い
る
可
能
性
が
あ
り
ま
す
。 

多
細
胞
生
物
だ
け
で
は
な
く
、
原
始
的
な
単
細
胞
生
物
で
あ
る
バ
ク
テ
リ
ア
に
も
、
体
内
時
計
は
あ
り
ま
す
。
地
球
は

約
46
億
年
前
に
誕
生
し
、
そ
の
数
億
年
後
に
生
命
が
出
て
き
た
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
頃
に
シ
ア
ノ
バ
ク
テ
リ
ア

（
藍
藻
）
と
い
う
光
合
成
を
す
る
バ
ク
テ
リ
ア
が
登
場
し
て
い
ま
す
。
こ
の
シ
ア
ノ
バ
ク
テ
リ
ア
に
も
、
正
確
な
体
内
時

計
が
存
在
す
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
ま
す
。 

あ
る
い
は
、
地
球
の
公
転
が
も
た
ら
す
１
年
３
６
５
日
と
い
うＦ

季
節
性
の

 

周
期
を
把
握
す
る
機
能
も
あ
っ
て
、
こ
れ
を

「
光
周
性
（pho

top
erio

d
ism

）」
と
言
い
、
も
し
か
す
る
と
「
概
年
時
計
」
と
い
う
１
年
周
期
の
時
計
が
存
在
す
る
か
も
し
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れ
な
い
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。 

例
え
ば
ク
マ
は
、
雪
解
け
の
春
に
な
る
と
子
連
れ
で
目
撃
さ
れ
ま
す
が
、
冬
眠
中
の
冬
場
に
出
産
を
し
ま
す
。
秋
に
シ

ベ
リ
ア
か
ら
来
る
渡
り
鳥
は
、
春
に
な
る
と
ま
た
シ
ベ
リ
ア
に
帰
り
ま
す
。
植
物
に
し
て
も
、
春
に
植
え
ら
れ
た
イ
ネ
は

秋
に
一
斉
に
実
り
の
時
期
を
迎
え
ま
す
。
春
に
な
れ
ば
桜
が
開
花
し
ま
す
。
こ
こ
に
は
季
節
を
示
す
時
計
が
関
わ
っ
て
い

て
、
24
時
間
を
示
す
体
内
時
計
と
関
連
し
て
い
る
も
の
の
、
別
の
現
象
だ
と
捉
え
ら
れ
て
い
る
の
で
す
。 

動
物
の
受
胎
や
繁
殖
と
い
っ
た
定
期
的
に
実
行
さ
れ
る
活
動
も
季
節
を
示
す
時
計
と
関
わ
っ
て
い
て
、
周
期
を
作
っ
て

い
る
こ
と
が
わ
か
り
始
め
て
い
ま
す
。
人
間
も
ふ
だ
ん
は
意
識
で
き
な
く
て
も
、
季
節
の
変
わ
り
目
に
眠
た
く
な
る
、
冬

場
に
よ
く
眠
れ
る
な
ど
、
知
ら
ず
知
ら
ず
の
う
ち
に
内
側
の
時
計
が
外
側
の
環
境
変
化
を
察
知
し
、
季
節
の
移
ろ
い
を
体

感
す
る
こ
と
が
あ
る
で
し
ょ
う
。
生
き
物
の
体
の
中
に
は
、
外
部
環
境
の
変
化
に
内
部
を
あ
わ
せ
て
い
く
シ
ス
テ
ム
が
備

わ
っ
て
い
る
の
で
す
。 

話
を
24
時
間
で
一
巡
り
す
る
概
日
時
計
に
戻
す
と
、
体
内
時
計
の
存
在
を
最
も
意
識
で
き
る
の
は
、
睡
眠
と
覚
醒
の
リ

ズ
ム
が
崩
れ
て
し
ま
っ
た
時
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
時
差
ボ
ケ
や
不
眠
症
と
い
っ
たＧ

体
内
時
計
の

 

狂
い
は
私
た
ち
現
代
人
の

生
活
と

 

も
無
縁
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。 

ヒ
ト
の
体
内
時
計
は
、
例
え
ば
一
晩Ｈ

徹

 

夜
を
し
て
も
た
し
か
に
リ
ズ
ム
が
元
通
り
回
復
す
る
の
で
す
が
、
そ
の
予
想
外

の
出
来
事
が
い
つ
も
の
出
来
事
に
な
っ
て
し
ま
う
と
、
別
の
モ
デ
ル
が
形
成
さ
れ
て
し
ま
い
ま
す
。
具
体
的
に
は
、
入
眠

と
起
床
の
時
間
が
一
定
で
な
く
な
り
、
乱
れ
て
し
ま
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。 

あ
る
い
は
、
ふ
つ
う
人
間
は
、
年
を
重
ね
て
い
く
と 

 

Ⅲ 
 

朝
早
く
目
覚
め
る
よ
う
に
な
り
ま
す
が
、
こ
れ
は
体
内

時
計
の
「
大
き
さ
」
が
小
さ
く
な
る
（
あ
る
い
は
反
応
が
鈍
く
な
る
）
た
め
で
は
な
い
か
、
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、

体
内
時
計
の
異
常
は
、
夜
間
勤
務
す
る
人
の
体
調
不
良
、
児
童
や
生
徒
の
不
登
校
の
一
因
に
な
っ
て
い
る
と
も
言
わ
れ
て

い
ま
す
。 

時
差
ボ
ケ
の
よ
う
な
「
自
分
の
時
間
が
社
会
と
ず
れ
て
い
る
」
と
い
う
問
題
、
あ
る
い
は
季
節
性
う
つ
病
の
よ
う
な
「
自

分
の
季
節
と
社
会
が
ず
れ
て
い
る
」
と
い
っ
た
問
題
は
、 

Ⅳ 
 

小
さ
い
も
の
で
は
な
い
の
で
す
。 

体
内
時
計
の
詳
細
で
具
体
的
な
働
き
は
ま
だ
解
明
途
中
で
、
そ
の
全
体
像
や
関
連
現
象
は
見
え
て
い
な
い
こ
と
も
多
い

の
で
す
が
、
人
々
の
健
康
に
直
接
関
わ
る
人
体
の
機
能
で
あ
る
こ
と
は
間
違
い
が
あ
り
ま
せ
ん
。 

こ
の
よ
う
な
人
間
の
生
物
と
し
て
の
時
間
の
過
ご
し
方
、
人
間
の
体
内
時
計
に
つ
い
て
は
、
古
く
か
ら
研
究
が
進
め
ら

れ
て
き
ま
し
た
。
ま
た
、
そ
の
人
間
の
生
物
学
的
時
間
は
、
近
年
の
生
命
科
学
の
飛
躍
的
な
進
展
に
よ
っ
て
細
胞
内
の
化

学
反
応
や
分
子
の
活
動
を
正
確
に
把
握
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
た
め
、
詳
細
な
測
定
や
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
が
で
き
る
よ

う
に
な
っ
て
い
ま
す
。 

な
お
、
こ
の
体
内
時
計
に
つ
い
て
も
睡
眠
と
同
じ
く
解
明
が
進
ん
で
き
て
い
ま
す
が
、
睡
眠
と
の
関
係
は
密
接
だ
と
考

え
ら
れ
は
す
る
も
の
の
、
具
体
的
な
連
鎖
の
機
構
は
ま
だ
わ
か
っ
て
い
ま
せ
ん
。
お
そ
ら
く
、
睡
眠
の
ホ
メ

 

（
注
）

オ
ス
タ
シ
ス

の
仕
組
み
が
明
ら
か
に
な
り
、
そ
の
仕
組
み
を
構
成
し
て
い
る
パ
ー
ツ
が
そ
ろ
っ
た
時
に
、
例
え
ば
歯
車
が
組
み
合
っ
て

動
く
よ
う
な
連
鎖
の
機
構
図
が
浮
か
び
上
が
っ
て
く
る
も
の
と
考
え
ら
れ
ま
す
。 

（
上
田
泰
己
『
脳
は
眠
り
で
大
進
化
す
る
』） 

 

（
注
）
ホ
メ
オ
ス
タ
シ
ス
＝
生
体
が
外
部
や
内
部
の
影
響
を
受
け
て
も
一
定
の
恒
常
性
を
保
つ
能
力
。 
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問
一 

空
欄 

 

Ⅰ 
 

～ 
 

Ⅳ 
 

に
入
れ
る
語
の
組
み
合
わ
せ
と
し
て
最
も
適
切
な
も
の
を
、
次
の
う
ち
か
ら
一
つ
選

べ
。 

〔
解
答
番
号
は 

 16  

〕 
① 
Ⅰ 

そ
も
そ
も 

 

Ⅱ 

お
そ
ら
く 

 

Ⅲ 

だ
ん
だ
ん 

 

Ⅳ 

決
し
て 

② 

Ⅰ 
だ
い
た
い 

 

Ⅱ 

ち
ょ
う
ど 

 

Ⅲ 

つ
ね
づ
ね 

 

Ⅳ 

ま
る
で 

③ 

Ⅰ 
も
と
も
と 

 

Ⅱ 

い
き
な
り 

 

Ⅲ 

た
び
た
び 

 

Ⅳ 

ま
さ
に 

④ 

Ⅰ 

た
し
か
に 

 

Ⅱ 

き
っ
と 

 
 

Ⅲ 

し
ば
し
ば 

 

Ⅳ 

ま
っ
た
く 

⑤ 

Ⅰ 

と
も
あ
れ 

 

Ⅱ 

た
ぶ
ん 

 
 

Ⅲ 

ど
ん
ど
ん 

 

Ⅳ 

む
し
ろ 

 

問
二 

空
欄 

 

Ａ 
 

に
入
れ
る
の
に
最
も
適
切
な
も
の
を
、
次
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 

〔
解
答
番
号
は 

 17  

〕 

① 

さ
わ
り 

 
 

② 

あ
た
り 

 
 

③ 

こ
の
み 

 
 

④ 

き
ら
い 

 
 

⑤ 

く
だ
り 

 

問
三 

傍
線
部
Ｂ
の
「
こ
の
」
の
品
詞
名
を
、
次
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 

〔
解
答
番
号
は 

 18  

〕 

① 

名
詞 

 
 

② 

形
容
詞 

 
 

③ 

副
詞 

 
 

④ 

連
体
詞 

 
 

⑤ 

助
詞 

 

問
四 

傍
線
部
Ｃ
の
説
明
と
し
て
最
も
適
切
な
も
の
を
、
次
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 

〔
解
答
番
号
は 

 19  

〕 

① 

外
的
な
環
境
の
変
化
に
対
応
し
、
定
期
的
に
変
化
す
る
空
腹
や
睡
眠
の
周
期
が
刻
ま
れ
て
い
る
も
の
。 

② 

外
的
な
環
境
の
変
化
に
対
応
し
、
空
腹
や
睡
眠
の
周
期
が
可
変
的
に
刻
ま
れ
て
い
る
も
の
。 

③ 

外
的
な
環
境
の
変
化
に
対
応
せ
ず
、
定
期
的
に
変
化
す
る
空
腹
や
睡
眠
の
周
期
が
刻
ま
れ
て
い
る
も
の
。 

④ 

外
的
な
環
境
の
変
化
に
対
応
せ
ず
、
空
腹
や
睡
眠
の
周
期
が
不
変
的
に
刻
ま
れ
て
い
る
も
の
。 

⑤ 

外
的
な
環
境
の
変
化
に
対
応
せ
ず
、
空
腹
や
睡
眠
の
周
期
が
可
変
的
に
刻
ま
れ
て
い
る
も
の
。 

 

問
五 

傍
線
部
Ｄ
の
説
明
と
し
て
最
も
適
切
な
も
の
を
、
次
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 
〔
解
答
番
号
は 

 20  

〕 

① 

時
刻
ご
と
に
咲
く
花
が
１
時
間
ご
と
に
並
べ
ら
れ
て
お
り
、
花
の
咲
く
時
刻
と
閉
じ
る
時
刻
を
知
る
こ
と
に

よ
っ
て
、
機
械
時
計
を
持
つ
手
間
を
な
く
す
目
的
で
作
ら
れ
た
。 

② 

花
そ
れ
ぞ
れ
に
備
わ
っ
て
い
る
開
花
の
リ
ズ
ム
を
利
用
し
て
作
ら
れ
、
花
の
咲
く
時
刻
と
閉
じ
る
時
刻
を
知
っ

て
い
れ
ば
、
正
確
な
時
刻
を
知
る
こ
と
が
で
き
る
。 

③ 

開
花
の
リ
ズ
ム
が
違
う
花
を
並
べ
た
も
の
を
概
念
的
に
示
し
た
も
の
だ
が
、
さ
ま
ざ
ま
な
季
節
の
花
を
同
時
に

咲
か
せ
る
必
要
が
あ
る
の
で
、
あ
く
ま
で
も
概
念
的
な
も
の
で
あ
る
。 

④ 

花
の
開
花
に
よ
っ
て
、
生
物
の
共
通
理
解
で
あ
る
外
側
の
時
間
を
知
ら
せ
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
、
開
花
の
リ

ズ
ム
を
知
ら
な
く
て
も
お
お
よ
そ
の
時
刻
を
知
る
こ
と
が
で
き
る
。 

⑤ 

「
概
日
時
計
」
に
よ
る
開
花
の
サ
イ
ク
ル
を
利
用
し
て
作
ら
れ
て
い
る
の
で
、
時
差
が
あ
る
か
ど
う
か
に
関
わ
り

な
く
、
花
の
状
態
を
見
れ
ば
そ
の
場
所
の
時
刻
を
推
測
で
き
る
。 
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問
六 

空
欄 

 

Ｅ 
 

に
入
れ
る
の
に
最
も
適
切
な
も
の
を
、
次
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 

 

〔
解
答
番
号
は 

 21  

〕 
① 

リ
ン
ネ
が
「
作
っ
た
」
時
計
な
の
で
は
な
く
、
自
然
に
で
き
た
時
計
な
の
で
す 

② 
リ
ン
ネ
が
「
作
っ
た
」
時
計
で
あ
る
と
同
時
に
、
太
陽
が
作
っ
た
時
計
に
も
な
っ
て
い
ま
す 

③ 

リ
ン
ネ
が
「
作
っ
た
」
時
計
で
あ
る
と
同
時
に
、
自
然
が
作
っ
た
時
計
に
も
な
っ
て
い
ま
す 

④ 

リ
ン
ネ
が
「
作
っ
た
」
時
計
で
あ
り
な
が
ら
、
リ
ン
ネ
の
「
体
内
時
計
」
で
も
あ
る
の
で
す 

⑤ 

リ
ン
ネ
が
「
作
っ
た
」
時
計
な
の
で
は
な
く
、「
体
内
時
計
」
が
作
っ
た
時
計
な
の
で
す 

 

問
七 

傍
線
部
Ｆ
の
例
と
し
て
不
適
切
な
も
の
を
、
次
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 

〔
解
答
番
号
は 

 22  

〕 

① 

野
生
の
ク
マ
は
、
冬
の
間
に
出
産
を
し
て
、
春
に
な
る
と
冬
眠
か
ら
覚
め
て
子
連
れ
で
見
ら
れ
る
。 

② 

渡
り
鳥
は
、
秋
に
な
る
と
シ
ベ
リ
ア
か
ら
日
本
に
来
て
、
春
に
は
シ
ベ
リ
ア
に
帰
っ
て
い
く
。 

③ 

イ
ネ
は
、
秋
に
な
る
と
一
斉
に
実
り
の
時
期
を
迎
え
、
桜
は
春
に
開
花
の
時
期
を
迎
え
る
。 

④ 

人
間
は
、
季
節
が
移
ろ
い
で
い
く
の
に
呼
応
し
て
、
眠
気
の
強
さ
が
変
わ
る
こ
と
が
あ
る
。 

⑤ 

人
間
は
、
ど
の
季
節
に
海
外
旅
行
に
行
く
か
に
よ
っ
て
、
時
差
ボ
ケ
の
し
や
す
さ
が
変
わ
る
。 

 

問
八 

傍
線
部
Ｇ
の
説
明
と
し
て
最
も
適
切
な
も
の
を
、
次
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 

〔
解
答
番
号
は 

 23  

〕 

① 

年
を
重
ね
る
に
つ
れ
て
体
内
時
計
の
反
応
が
鈍
く
な
り
、
入
眠
と
起
床
の
サ
イ
ク
ル
が
乱
れ
る
と
い
う
こ
と
。 

② 

体
内
時
計
が
狂
う
こ
と
で
、
個
人
と
社
会
と
の
ず
れ
を
生
み
、
生
活
や
健
康
に
影
響
を
与
え
る
と
い
う
こ
と
。 

③ 

体
内
時
計
の
研
究
は
進
ん
で
い
る
が
、
健
康
に
ど
う
関
係
す
る
か
と
い
う
こ
と
は
解
明
途
中
だ
と
い
う
こ
と
。 

④ 

体
内
時
計
の
異
常
が
、
受
胎
や
繁
殖
な
ど
の
定
期
的
な
活
動
の
サ
イ
ク
ル
に
悪
影
響
を
及
ぼ
す
と
い
う
こ
と
。 

⑤ 

現
代
で
は
体
内
時
計
の
異
常
が
起
こ
り
や
す
く
、
不
登
校
に
な
る
児
童
や
生
徒
が
増
え
て
い
る
と
い
う
こ
と
。 

 

問
九 

傍
線
部
Ｈ
の
「
徹
夜
」
と
熟
語
の
構
成
が
同
じ
も
の
を
、
次
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 
〔
解
答
番
号
は 

 24  

〕 

① 

寒
冷 

 
 

② 

懸
命 

 
 

③ 

円
高 

 
 

④ 

激
流 
 
 

⑤ 

是
非 

 

問
十 

本
文
の
内
容
に
合
う
も
の
と
し
て
最
も
適
切
な
も
の
を
、
次
の
う
ち
か
ら
一
つ
選
べ
。 

〔
解
答
番
号
は 
 25  

〕 

① 

朝
顔
、
昼
顔
、
夕
顔
が
朝
、
昼
、
夕
に
開
花
す
る
の
は
、
太
陽
光
の
変
化
を
察
知
し
て
い
る
か
ら
で
あ
る
。 

② 

植
物
に
も
体
内
時
計
は
存
在
し
、
リ
ン
ネ
に
よ
っ
て
植
物
の
体
内
時
計
の
性
質
が
明
ら
か
に
な
っ
た
。 

③ 

「
概
日
時
計
」
と
は
、
地
球
の
自
転
に
よ
っ
て
生
じ
る
季
節
や
気
候
の
変
化
に
よ
っ
て
形
成
さ
れ
る
。 

④ 

生
命
が
地
球
に
生
じ
た
段
階
か
ら
、
生
命
に
は
体
内
時
計
の
存
在
が
あ
っ
た
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
る
。 

⑤ 

睡
眠
の
ホ
メ
オ
ス
タ
シ
ス
の
仕
組
み
は
不
明
だ
が
、
そ
れ
を
構
成
す
る
パ
ー
ツ
は
す
べ
て
わ
か
っ
て
い
る
。 
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 数 学 Ⅰ・A  
 

〔Ⅰ〕以下の各問いに答えよ。 
 
問１ 5 個の値 a，3，9，7，4 からなるデータの平均値が 5 のとき，𝑎 =  ア  である。 

 
 
問２ 循環小数 1.6

・

 を分数で表すと  イ  である。 
 
 
問３ 三角形 ABC の重心を G とし，辺 AB，AC の中点をそれぞれ D，E とする。このとき，三角形

ABC の面積は，三角形 DEG の面積の  ウ  倍である。 
 
 
問４ 2 次方程式 𝑥2 − 4𝑥 + 𝑎 = 0 の実数解をα，β（α＜β）とする。このとき，α ≦ 𝑥 ≦ βの範囲に

整数がちょうど 3 個存在するような定数 a の値の範囲は  エ  である。 
 
 

問５ A，B の 2 つのチームが試合を行い，先に 2 勝したチームを優勝とする。A が勝つ確率は   ，B

が勝つ確率は   である。このとき，A が優勝する確率は  オ  である。 

 
 
 
 

 ア  ～  オ  に当てはまるものを次のうちから１つずつ選べ。（解答番号は  1  ～  5  ） 

 ア  ① 1 ② 2 ③ 3 ④ 4 ⑤ 5  1  

 イ  ①  ②  ③  ④  ⑤   2  

 ウ  ① 4 ② 6 ③ 9 ④ 12 ⑤ 24  3  

 エ  ① −12 < 𝑎 ≦ −7 ② −7 < 𝑎 ≦ −2 ③ −2 < 𝑎 ≦ 0 ④ 0 < 𝑎 ≦ 3 ⑤ 3 < 𝑎 ≦ 14  4  

 オ  ①  ②  ③  ④  ⑤   5    

2
 3  

1
 3  

16
99 2

 3  
160
99  5

 3  
8
 5  

2
81 

4
81

2
27 4

27
20
27
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〔Ⅱ〕a，b，c を定数とする。関数 𝑓(𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 について，以下の各問いに答えよ。 
 
問１ 𝑎 = 0，𝑏 ≠ 0 のとき，直線 𝑦 = 𝑓(𝑥) と x 軸との交点の x 座標は  ア  である。 

また，𝑎 ≠ 0，𝑐 = 0 のとき，放物線 𝑦 = 𝑓(𝑥) が x 軸から切り取る線分の長さは  イ  である。 
 
 
問２ 放物線 𝑦 = 𝑓(𝑥) の頂点の座標が（2，－1）で，かつ点（4，7）を通るとき，𝑏 =  ウ ，𝑐 =  エ  

である。 

 
 
問３ 𝑦 = 𝑓(𝑥) のグラフが次の図のようになるとき，（b，c，𝑏2 − 4𝑎𝑐）の正負の組は  オ  である。た

だし，例えば，𝑏 > 0，𝑐 > 0，𝑏2 − 4𝑎𝑐 < 0 のときは（b，c，𝑏2 − 4𝑎𝑐）の正負の組を（＋，＋，－）のよ

うに表すものとする。 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 ア  ～  オ  に当てはまるものを次のうちから１つずつ選べ。（解答番号は  6  ～  10  ） 

 ア  ①  ②  ③ 0 ④  ⑤    6  

 イ  ①  ②   ③ 0 ④  ⑤   7  

 ウ  ① －8 ② －2 ③ －1 ④ 2 ⑤ 7  8  

 エ  ① －6 ② －1 ③ 2 ④ 4 ⑤ 7  9  

 オ  ① （－，－，－） ② （－，＋，－） ③ （－，＋，＋） ④ （＋，－，－） ⑤ （＋，－，＋）  10  

x 

y 

O 

𝑦 = 𝑓(𝑥) 

𝑐
 𝑏  − 𝑏

 𝑐  𝑏
 𝑐  − 𝑐

 𝑏  
∣ 𝑏
 𝑎 ∣− 𝑎

 𝑏  ∣ 𝑎 𝑏 ∣ − 𝑏
 𝑎  
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〔Ⅲ〕四面体 ABCD において，AB = BC = CA，AD = BD = CD，頂点 D から平面 ABC に下ろした

垂線を DH，辺 AB の中点を M，∠DCM = 𝜃 とするとき，以下の各問いに答えよ。 
 
問１ AB = BC = CA = 6，AD = BD = CD = 5 となるとき，DM =  ア ，cos 𝜃＝  イ  であり，

DH =  ウ  である。 
 
 
問２ 四面体 ABCD に外接する半径 R の球の中心を O とすると，点 O は直線 DH 上にある。このと

き，三角形 OCD は OC = OD = R の二等辺三角形であり，∠CDH = 90° − 𝜃 であることを利用す

ると，DH は R と 𝜃 を用いて，DH =  エ  × 2R と表される。したがって，四面体 ABCD の体

積 V はV =  オ  × 2√ 3 R 3 である。 
 
 
 
 

 ア  ～  オ  に当てはまるものを次のうちから１つずつ選べ。（解答番号は  11  ～  15  ） 

 ア  ① 2√ 3  ②  ③ 4 ④ 2√ 5  ⑤   11  

 イ  ①  ②  ③  ④  ⑤   12  

 ウ  ① 2√ 3  ② 
√13 ③ 

√15 ④ 4 ⑤ 3√ 2   13  

 エ  ① tan 𝜃 ② sin2 𝜃 ③ cos2 𝜃 ④ sin 𝜃 cos 𝜃 ⑤ sin 𝜃 tan 𝜃  14  

 オ  ① sin2 𝜃 cos4 𝜃 ② sin4 𝜃 cos2 𝜃 ③ sin4 𝜃 tan2 𝜃 ④ sin6 𝜃 ⑤ cos6 𝜃  15  

2
 5  √ 2 

5  2√ 2 
5  √ 3 

5  2√ 3 
5  

7
 2  9

 2  
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〔Ⅳ〕以下の各問いに答えよ。 
 
問１ 10 進法で表された数 42 を 2 進法で表すと  ア  であり，2 進法で表された数 10111(2)を 10 進

法で表すと  イ  である。 
 
 
問２ 3 進法で表すと 6 桁となる自然数は  ウ  個ある。また，3 進法で表すと 6 桁となる自然数 N

を 9 進法で表すと，その桁数は  エ  桁である。 
 
 
問３ 4 種類の数字 0，1，2，3 を用いて表される自然数を，次のように小さい順に並べる。 

1，2，3，10，11，12，13，20，21，22，23，30，31，32，33，… 

このとき，314 番目の数は  オ  である。 
 
 
 
 

 ア  ～  オ  に当てはまるものを次のうちから１つずつ選べ。（解答番号は  16  ～  20  ） 

 ア  ① 10110(2) ② 11110(2) ③ 100110(2) ④ 101010(2) ⑤ 110110(2)  16  

 イ  ① 23 ② 24 ③ 25 ④ 46 ⑤ 48  17  

 ウ  ① 242 ② 243 ③ 485 ④ 486 ⑤ 728  18  

 エ  ① 1 ② 2 ③ 3 ④ 4 ⑤ 5  19  

 オ  ① 10232 ② 10322 ③ 12032 ④ 12302 ⑤ 13022  20    
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〔Ⅴ〕以下の各問いに答えよ。 
 
問１ 8 個の数字 1，2，3，4，5，6，7，8 を一直線に並べるとき，並べ方は全部で  ア  通りある。

このうち，両端が偶数になるような並べ方は  イ  通りある。また，奇数が連続して 4 個並ぶよ

うな並べ方は  ウ  通りある。 
 
 
問２ 8 個の数字 1，2，3，4，5，6，7，8 を円形に等間隔に並べるとき，並べ方は全部で  エ  通り

ある。このうち，偶数と奇数が交互になるような並べ方は  オ  通りある。ただし，回転させて

一致する並べ方は同じものとみなす。 
 
 
 
 

 ア  ～  オ  に当てはまるものを次のうちから１つずつ選べ。（解答番号は  21  ～  25  ） 

 ア  ① 1440 ② 2520 ③ 3720 ④ 5040 ⑤ 40320  21  

 イ  ① 720 ② 1440 ③ 2880 ④ 5760 ⑤ 8640  22  

 ウ  ① 120 ② 480 ③ 576 ④ 1152 ⑤ 2880  23  

 エ  ① 1440 ② 2520 ③ 3720 ④ 5040 ⑤ 40320  24  

 オ  ① 72 ② 144 ③ 288 ④ 576 ⑤ 1152  25  
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 数 学 Ⅱ・B・C  
 

〔Ⅰ〕以下の各問いに答えよ。 
 
問１            の展開式における 𝑥5 の項の係数は  ア  である。 
 
 
問２ 1 の 3 乗根のうち虚数であるものの 1 つを x とおくと，𝑥3 = 1 が成り立つ。このことを用いる

と，𝑥7 + 𝑥5 + 1 =  イ  である。 
 
 
問３           のとき，𝑦 = cos2 𝜃 − sin 𝜃 の最小値は  ウ  である。 

 

 
問４ 関数 𝑓(𝑥) が                            を満たすとき，𝑓(𝑥) =  エ  である。 
 
 

問５ 数列｛𝑎𝑛｝について，𝑎1 = −2，𝑎𝑛+1 = 3𝑎𝑛 + 2 が成り立つとき，𝑎𝑛 =  オ  である。 

 
 
 
 

 ア  ～  オ  に当てはまるものを次のうちから１つずつ選べ。（解答番号は  1  ～  5  ） 

 ア  ① 1 ② 2 ③ 4 ④ 6 ⑤ 8  1  

 イ  ① －2 ② －1 ③ 0 ④ 1 ⑤ 2  2  

 ウ  ① －1 ②  ③ 1 ④  ⑤ 2  3  

 エ  ① 3𝑥2 − 4𝑥 − 3 ② 3𝑥2 − 4𝑥 ③ 3𝑥2 − 4𝑥 + 1 ④ 3𝑥2 − 4𝑥 + 2 ⑤ 3𝑥2 − 4𝑥 + 6  4  

 オ  ① −3𝑛 − 1 ② −3𝑛 + 1 ③ −2 ⋅ 3𝑛−1 − 1 ④ −3𝑛−1 − 1 ⑤ −3𝑛−1  5    

(𝑥2 + 1
 𝑥 )

4 

0 ≦ 𝜃 ≦ π

 2  

𝑓(𝑥) = 3𝑥2 − 4𝑥 + 2 ∫ 𝑓(𝑡)1

0
𝑑𝑡 

1
 2  5

 4  
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〔Ⅱ〕点 A（1，2）から円 C1：𝑥2 + 𝑦2 = 1 に 2 本の接線を引き，それぞれの接点を B，C とする。ただ

し，点 B の x 座標は点 C の x 座標より小さいものとする。また，3 点 A，B，C を通る円を C2 と
する。以下の各問いに答えよ。 

 
問１ 点 B の座標は  ア  である。また，円 C2 の中心の座標は  イ ，半径は  ウ  である。 
 
 
問２ 円 C2 上に点 D をとり，線分 AD を 2：1 に内分する点を E とする。点 D が円 C2 上を動くとき

に点 E が描く軌跡は，中心の座標が  エ ，半径が  オ  の円である。ただし，点（1，2）は除く

ものとする。 
 
 
 
 

 ア  ～  オ  に当てはまるものを次のうちから１つずつ選べ。（解答番号は  6  ～  10  ） 

 ア  ①   ②   ③   

④   ⑤     6  

 イ  ①  ②  ③  ④  ⑤   7  

 ウ  ①  ②  ③  ④ 
√ 3  ⑤ 

√ 5   8  

 エ  ①  ②  ③  ④  ⑤   9  

 オ  ①  ②  ③  ④  ⑤   10  
√ 5 
6  

√ 5 
3  

√ 3 
3  

√ 3 
2  

√ 5 
2  

1
 2  

√ 3 
2  

√ 5 
2  

(− 1
 2 ，1) ( 1

 2 ，1) ( 1
 2 ，

√ 5 
2 ) ( 1

 2 ，
√ 2 ) ( 1

 2 ，
√ 3 ) 

(− 1
 6 ，

1
 3 ) ( 2

 3 ，
4
 3 ) ( 1

 6 ，
√ 2 
6 ) ( 2

 3 ，
2√ 3 

3 ) ( 1
 6 ，

√ 5 
6 ) 

(− 4
 5 ，

3
 5 ) (− 3

 5 ，
4
 5 ) 

(− 1
 2 ，

√ 3 
 2 ) 

(−
√ 2 
 2 ，

√ 2 
 2 ) 

(− 1
 3 ，

2√ 2 
 3 ) 
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〔Ⅲ〕log10 2 = 0.3010，log10 3 = 0.4771 とする。以下の各問いに答えよ。 
 
問１ log10 5 =  ア  である。 
 
 
問２ 自然数 N の桁数を k，最高位の数を a（a は整数，1 ≦ 𝑎 ≦ 9）とすると 

𝑎 × 10 𝑘−1 ≦ N < (𝑎 + 1) × 10 𝑘−1 
が成り立つ。これを利用すると，624 の桁数は  イ  で，最高位の数は  ウ  である。 

 
 
問３       を小数で表すと，小数第  エ  位に初めて 0 でない数  オ  が現れる。 
 
 
 
 

 ア  ～  オ  に当てはまるものを次のうちから１つずつ選べ。（解答番号は  11  ～  15  ） 

 ア  ① 0.2119 ② 0.5299 ③ 0.6990 ④ 0.7614 ⑤ 0.7781  11  

 イ  ① 18 ② 19 ③ 20 ④ 21 ⑤ 22  12  

 ウ  ① 4 ② 5 ③ 6 ④ 8 ⑤ 9  13  

 エ  ① 18 ② 19 ③ 20 ④ 21 ⑤ 22  14  

 オ  ① 4 ② 5 ③ 6 ④ 8 ⑤ 9  15  

( 1
 6 )

26 
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〔Ⅳ〕a を定数とする。3 次関数 𝑓(𝑥) について，以下の各問いに答えよ。 
 
問１ 𝑓(𝑥) = 𝑥3 + 𝑎𝑥2 − 𝑎2𝑥 − 𝑎3 + 1 とする。𝑓(𝑥) が 𝑥 = 1 で極小値をとり，曲線 𝑦 = 𝑓(𝑥) と x 軸が

異なる 3 つの共有点をもつとする。このとき，𝑎 =  ア  であり，𝑓(𝑥) の極小値は  イ  であ

る。また，方程式 𝑓(𝑥) = 0 の実数解のうち最も小さいものをαとおくと，𝑚 ≦ α < 𝑚 + 1 を満たす

整数 m の値は  ウ  である。 
 
 

問２                           とする。𝑓(𝑥) が 𝑥 = αで極大値をとり，𝑥 = βで極小値をとるとき，

a のとり得る値の範囲は  エ  である。また，曲線 𝑦 = 𝑓(𝑥) と x 軸が異なる 3 つの共有点をもつ

とき，𝑓(𝑥) を 𝑓′(𝑥) で割った余りを利用すると，a のとり得る値の範囲は  オ  となる。 

 
 
 
 

 ア  ～  オ  に当てはまるものを次のうちから１つずつ選べ。（解答番号は  16  ～  20  ） 

 ア  ① －31 ② －3 ③ －1 ④ 1 ⑤ 3  16  

 イ  ① －31 ② －3 ③ －1 ④ 1 ⑤ 3  17  

 ウ  ① －6 ② －4 ③ －3 ④ －2 ⑤ －1  18  

 エ  ① 𝑎 < 0 ② 𝑎 < 3 ③ 0 < 𝑎 < 3 ④ 𝑎 < 0，3 < 𝑎 ⑤ 𝑎 > 3  19  

 オ  ① 𝑎 < 0 ② 𝑎 < 3 ③ 0 < 𝑎 < 3 ④ 𝑎 < 0，3 < 𝑎 ⑤ 𝑎 > 3  20    

𝑓(𝑥) = 𝑥3 − 𝑎𝑥2 + 𝑎𝑥 − 1
 9 𝑎2 
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〔Ⅴ〕平行六面体 OABC－DEFG がある。OA→ = a→，OC→ = c→，OD→ = d→とするとき，以下の各問いに

答えよ。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
問１ 線分 AB の中点を M，線分 FG を 1：2 に内分する点を N，点 D，M，N を通る平面と直線 OF

の交点を P とすると，OM→ =  ア ，ON→ =  イ ，OP：PF =  ウ  である。 
 
 
問２ OA = 5，OB = 7，OC = 4，OD = 3，OE = 6，OG = 3 とすると，OF =  エ  である。これよ

り，三角形 OBF の面積は  オ  である。 
 
 
 
 

 ア  ～  オ  に当てはまるものを次のうちから１つずつ選べ。（解答番号は  21  ～  25  ） 

 ア  ①   a→     c
→
 ②    a

→ + c→ ③ a
→
     c

→
 ④   a→     d

→
 ⑤ a

→
     d

→  21  

 イ  ①   a→     c
→ + d→ ②   a→ + c→     d

→
 ③   a→ + c→ + d→  

④ a
→
     c

→
     d

→
 ⑤ a

→
     c

→ + d→    22  

 ウ  ① 1：2 ② 2：1 ③ 2：3 ④ 3：1 ⑤ 3：2  23  

 エ  ① 
√13 ② 2√11 ③ 

√46 ④ 2√13 ⑤ 3√11  24  

 オ  ① 6 ② 7 ③ 6√ 2  ④ 7√ 2  ⑤ 7√ 5   25  

1
 2  + 1

 2  + 1
 2  

1
 2  

1
 2  + 1

 2  + 1
 2  

2
 3  

+ 2
 3  

2
 3  + 1

 3  
2
 3  + 1

 3  

+ 2
 3  + 1

 3  

O 

G 

F 
E 

D 

C 

B 
A 
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 生 物（生物基礎・生物）  
 

〔Ⅰ〕次の文章を読み，以下の各問いに答えよ。 〔解答番号は  1  ～  10  〕 
 

⑴酵素は代謝における化学反応の触媒としてはたらき，その⑵反応速度は，細胞の状態の変化に応じて

さまざまな方法で調節されている。ワインやチーズの製造などで行われる発酵は，人の手によって酵母

や乳酸菌が行う代謝が管理されている例である。酵母が行うアルコール発酵では，1 分子のグルコース

から，エタノールと（ ア ），ATP がそれぞれ 2 分子ずつ生成される。一方，乳酸菌が行う乳酸発酵で

は，1 分子のグルコースから乳酸と ATP がそれぞれ 2 分子ずつ生成され，この反応と同じ反応が，動物

の（ イ ）でもよく起こることが知られている。 

真核生物の細胞では，発酵よりも効率よく ATP を合成することのできる⑶呼吸が行われている。呼吸

には大きく分けると，⑷クエン酸回路，解糖系，⑸電子伝達系という 3 つの過程がある。呼吸全体の反応

式は次のように表される。なお，（ ウ ）と（ エ ）には係数が入る。 

 

C6H12O6 ＋ （ ウ ）O2 → 6CO2 ＋ 6H2O ＋ （ エ ）ATP（最大） 

 

生命の活動に不可欠である酵素も，遺伝子によって規定されたタンパク質であるため，その遺伝情報

に⑹突然変異が生じる可能性がある。タンパク質の構造やはたらきは，遺伝子に基づいて決まるため，

突然変異によって個体の⑺遺伝子型に違いが生じると，表現型にも影響が及ぶことがある。こうした突

然変異が生殖細胞に生じて遺伝すると，新たなアレル（対立遺伝子）が生まれ，それが集団内に広がるこ

とで遺伝子プールにおける対立遺伝子の遺伝子頻度が変化することがある。 

遺伝子頻度は計算により導出することができる。例えば，ある地域に生息する架空の植物のある遺伝

子座において，2 つの対立遺伝子 A と a があり，遺伝子型の頻度が AA：Aa：aa＝3：2：5 のとき，対立遺伝

子 A の遺伝子頻度は（ オ ），対立遺伝子 a の遺伝子頻度は（ カ ）となる。遺伝子頻度を数値として

扱うことで，集団の遺伝子プールの構成の移り変わりをシミュレーションすることができる。このよう

な遺伝子頻度の変化は，進化の原動力の 1 つとなる。 

 
問１ 下線部⑴に関して，次の a ～ f の文のうち正しいものを２つ選び，その２つを含むものを，次の

語群のうちから１つ選べ。  1  
 

a．生体内でみられる化学反応はすべて，酵素がなくても速やかに進行する。 

b．酵素が決まった温度や pH でしかはたらかないことを基質特異性という。 

c．酵素の活性部位には，基質が結合して酵素−基質複合体を形成する。 

d．補酵素は，酵素のタンパク質の一部でなく酵素に結合する低分子である。 

e．活性化エネルギーの大小は，化学反応の起こりやすさに関係がない。 
f．カタラーゼは 1 回の化学反応のみで消費される酵素である。 

 
【語群】① a・d   ② a・e   ③ a・f   ④ b・d 

⑤ b・e   ⑥ b・f   ⑦ c・d   ⑧ c・e 
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問２ 下線部⑵に関して，次の a ～ f の文のうち正しいものを２つ選び，その２つを含むものを，次の

語群のうちから１つ選べ。  2  

 

a．反応条件を高温にすればするほど，酵素の反応速度は上限なく上がりつづける。 

b．ヒトがもつ酵素の最適 pH は，すべて約 7 である。 

c．基質濃度が低い場合は，競争的阻害を起こす阻害物質があっても反応速度には影響しない。 

d．非競争的阻害では，阻害物質が活性部位に結合することはない。 

e．条件が適当で酵素濃度が一定の場合，基質濃度と反応速度は反比例する。 

f．酵素の生成物によって，その酵素のはたらきが調整されることをフィードバック調節という。 

 
【語群】① a・c   ② a・e   ③ b・d   ④ b・f 

⑤ c・d   ⑥ c・e   ⑦ d・e   ⑧ d・f 

 

 

問３ 文中の（ ア ），（ イ ）に適するものを，それぞれ次の a ～ f より選び，（ ア ），（ イ ）

の順に正しい組み合わせとなっているものを，次の語群のうちから１つ選べ。  3  
 

a．水素   b．酸素   c．二酸化炭素   d．筋肉   e．腎臓   f．肝臓 

 
【語群】① a・d   ② a・e   ③ a・f   ④ b・d 

⑤ b・e   ⑥ b・f   ⑦ c・d   ⑧ c・e 
 
 
問４ 下線部⑶に関して，次の a ～ f の文のうち正しいものを２つ選び，その２つを含むものを，次の

語群のうちから１つ選べ。  4  

 

a．真核生物の呼吸には，ミトコンドリアが関わっている。 

b．呼吸と燃焼は，大量のエネルギーが 1 回の化学反応で放出される点で，同じである。 

c．真核生物のうち，動物は呼吸を行うが，植物は呼吸を行わない。 

d．ルビスコなどの酵素がはたらく光合成とは異なり，呼吸にはどの酵素も関与しない。 
e．呼吸は，酸素同化とよばれる代謝の一種である。 

f．呼吸に関わる一連の化学反応は，解糖系，クエン酸回路，電子伝達系の順で起こる。 

 
【語群】① a・c   ② a・f   ③ b・c   ④ b・d 

⑤ c・e   ⑥ c・f   ⑦ d・e   ⑧ e・f 
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問５ 下線部⑷に関して，次の a ～ f の文のうち正しいものを２つ選び，その２つを含むものを，次の

語群のうちから１つ選べ。  5  

 

a．クエン酸回路は，還元型補酵素（NADH，FADH2）を生み出す代謝経路である。 

b．クエン酸回路では，酸素を直接使った反応は行われない。 

c．クエン酸回路でつくられる 1 分子のクエン酸は，4 分子の二酸化炭素から合成される。 

d．クエン酸回路でつくられる 1 分子のクエン酸は，1 分子の酸化的リン酸から合成される。 

e．クエン酸回路が 1 周する間に，脱炭酸反応の段階は 6 回ある。 

f．クエン酸回路が 1 周する間に，脱水素反応の段階は 12 回ある。 

 
【語群】① a・b   ② a・d   ③ b・c   ④ b・e 

⑤ c・e   ⑥ c・f   ⑦ d・e   ⑧ e・f 

 

 

問６ 下線部⑸に関して，次の a ～ f の文のうち正しいものを２つ選び，その２つを含むものを，次の

語群のうちから１つ選べ。  6  
 

a．電子伝達系で受け渡される電子は，最終的に酸素の還元に使われる。 

b．電子伝達系は，細胞質で起こる化学反応である。 

c．電子伝達系では，生体膜にナトリウムイオンの濃度勾配が形成され，エネルギーが蓄えられる。 

d．電子伝達系では，最終的に脱水反応が起こり，そのため細胞は外部から水の補給を必要とする。 

e．1 分子のグルコースから生成される ATP の数は，解糖系よりも電子伝達系の方が多い。 

f．電子伝達系で行われる ATP 合成の反応は，脱水素反応とよばれる。 

 
【語群】① a・c   ② a・e   ③ b・d   ④ b・f 

⑤ c・d   ⑥ c・e   ⑦ d・e   ⑧ d・f 

 
 
問７ 文中の（ ウ ），（ エ ）に適するものを，それぞれ次の a ～ f より選び，（ ウ ），（ エ ）

の順に正しい組み合わせとなっているものを，次の語群のうちから１つ選べ。  7  
 

a．2    b．4    c．6    d．12   e．24   f．38 

 
【語群】① a・d   ② a・e   ③ a・f   ④ b・d 

⑤ b・e   ⑥ b・f   ⑦ c・d   ⑧ c・f 
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問８ 下線部⑹に関して，次の a ～ f の文のうち正しいものを２つ選び，その２つを含むものを，次の

語群のうちから１つ選べ。  8  
 

a．突然変異のほとんどは，DNA が転写されるときに生じる。  

b．置換型の突然変異では，アミノ酸配列が変わらないことがある。 

c．突然変異は，多細胞生物でのみ生じ，単細胞生物では生じない。 

d．挿入型と欠失型の突然変異では，コドンの読み枠がずれる。 

e．造血幹細胞のゲノムに生じた突然変異は遺伝する。 

f．生殖細胞のゲノムに生じた突然変異は遺伝しない。 

 
【語群】① a・c   ② a・e   ③ b・d   ④ b・f 

⑤ c・d   ⑥ c・e   ⑦ d・e   ⑧ d・f 

 

 

問９ 下線部⑺に関して，次の a ～ f の文のうち正しいものを２つ選び，その２つを含むものを，次の

語群のうちから１つ選べ。  9  
 

a．遺伝子型が AA や aa である状態を，ホモ接合という。 

b．遺伝子型が Aa のように異なる状態を，対立接合という。 

c．遺伝子型は，一般的にゲノムの全情報を表したものである。 

d．遺伝子型は，相同染色体の一方にある遺伝子座の情報を表す。 

e．遺伝子型では，複数の遺伝子座の情報は扱うことができない。 

f．遺伝子型に基づいて実際に個体に現れた形質を，表現型という。 

 
【語群】① a・c   ② a・f   ③ b・c   ④ b・d 

⑤ c・e   ⑥ c・f   ⑦ d・e   ⑧ e・f 

 

 
問 10 文中の（ オ ），（ カ ）に適するものを，それぞれ次の a ～ f より選び，（ オ ），（ カ ）

の順に正しい組み合わせとなっているものを，次の語群のうちから１つ選べ。  10  
 

a．0.1   b．0.2   c．0.3   d．0.4   e．0.5   f．0.6 

 
【語群】① a・c   ② a・f   ③ b・d   ④ b・e 

⑤ c・d   ⑥ c・e   ⑦ d・f   ⑧ e・f 
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〔Ⅱ〕次の文章を読み，以下の各問いに答えよ。 〔解答番号は  11  ～  20  〕 
 
生体では，神経系・内分泌系・免疫系が協調してはたらくことで，外部環境の変化や病原体から生体

を守る調節・防御システムが成立している。 

体内外からの刺激は，感覚器にある感覚細胞で受容され，その信号がいくつかの⑴ニューロンを経由

して中枢神経系に送られる。神経の伝導速度や伝導にかかる時間は，実験により求めることができる。 

カエルの⑵骨格筋に運動神経（運動ニューロンの束）がつながった神経筋標本を用いて，神経筋接合部

（運動ニューロンと筋細胞の間のシナプス）から 6.0 cm の距離にあるところに電気刺激を与えたとき，

7.8 ミリ秒後に筋肉が収縮し，3.0 cm の距離にあるところに電気刺激を与えたとき，6.3 ミリ秒後に筋肉

が収縮した。また，筋肉を直接刺激すると，3.8 ミリ秒後に筋肉の収縮が起こった。このとき，運動神経

の興奮の伝達速度は（ ア ）cm/ミリ秒である。神経を刺激してから筋肉が収縮するまでの時間は，以

下の①〜③の合計時間である。 

 

① 神経がある部位で刺激を受けてから，その興奮が神経筋接合部まで伝わるのにかかる時間 

② 神経筋接合部で，神経の興奮が筋肉に伝えられるのにかかる時間 

③ 筋肉が神経からの刺激を神経筋接合部で受け取ってから，実際に収縮するまでにかかる時間 

 

以上より，②の神経筋接合部で，神経の興奮が筋肉に伝えられるのにかかる時間は（ イ ）ミリ秒で

あることが算出できる。 

また， 神経系による感覚器を介した情報伝達のほかにも， 体内環境の恒常性を保つために行われる

⑶自律神経系や内分泌系による情報伝達が存在する。 

例えば，体液が減少すると，その変化は間脳で感知され，脳下垂体（ ウ ）から尿量を抑えるはたら

きをするバソプレシンの分泌が促される。さらに，体液の減少は（ エ ）から，腎臓でのナトリウムイ

オンと水の再吸収を促す（ オ ）の分泌も刺激する。このとき，内分泌系の反応と同時に，自律神経系

は心臓の収縮力と心拍数を（ カ ）ようにはたらき，血液量の減少によって低下した血圧を回復させる。

このように，自律神経系と内分泌系は，互いに協調しながら，標的細胞に作用してさまざまな生理反応

を引き起こす。 

生体は，病原体の侵入といった脅威をもたらす刺激にもさらされている。病原体のような異物の侵入

に対しては⑷自然免疫や⑸適応（獲得）免疫がはたらく。これらの免疫のはたらきを利用して，⑹予防接種

や血清療法などの医療への応用が行われている。しかし，現在も⑺自己免疫疾患やアレルギー，エイズ

など，免疫に関わる多くの疾患では継続的な治療が必要であり，克服すべき課題が残されている。 
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問１ 下線部⑴に関して，次の a ～ f の文のうち正しいものを２つ選び，その２つを含むものを，次の

語群のうちから１つ選べ。  11  
 

a．受容器の情報を効果器に伝えるニューロンを，介在ニューロンという。 

b．中枢からの指令により筋肉を収縮させるニューロンを，感覚ニューロンという。 

c．ニューロンの樹状突起は，ほかのニューロンからの信号を受け取る部位である。 

d．ニューロンの軸索は，隣接するニューロンや効果器に向けて情報を伝える部位である。 

e．脊椎動物でみられる髄鞘
しょう

は，ニューロンの細胞体を覆う構造である。 

f．ランビエ絞輪は，無髄神経繊維に存在する構造である。 

 
【語群】① a・d   ② a・e   ③ a・f   ④ b・d 

⑤ b・e   ⑥ b・f   ⑦ c・d   ⑧ c・e 
 
 
問２ 下線部⑵に関して，次の a ～ f の文のうち正しいものを２つ選び，その２つを含むものを，次の

語群のうちから１つ選べ。  12  
 

a．前腕の骨格筋の両端は，腱
けん

を介して，肩と肘の関節につながっている。 

b．筋原繊維において，フィラメントの間に滑り運動が起こるとき，ATP の分解が起こる。 

c．筋原繊維の収縮にはたらくカルシウムイオンは，常に細胞外にのみ存在する。 

d．サルコメアは，筋原繊維の中で，アクチンフィラメントのみが含まれる部位を指す。 

e．動物の運動は，骨格筋の強縮によって引き起こされる。 

f．フィラメントの間に起こる滑り運動は，トポロミオシンとトポロニンの結合によって起こる。 

 
【語群】① a・e   ② a・f   ③ b・d   ④ b・e 

⑤ c・d   ⑥ c・e   ⑦ d・e   ⑧ d・f 
 
 
問３ 文中の（ ア ），（ イ ）に適するものを，それぞれ次の a ～ f より選び，（ ア ），（ イ ）

の順に正しい組み合わせとなっているものを，次の語群のうちから１つ選べ。  13  
 

a．2.0   b．3.0   c．4.0   d．1.0   e．1.5   f．3.5 

 
【語群】① a・d   ② a・e   ③ a・f   ④ b・d 

⑤ b・e   ⑥ b・f   ⑦ c・d   ⑧ c・e 
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問４ 下線部⑶に関して，次の a ～ f の文のうち正しいものを２つ選び，その２つを含むものを，次の

語群のうちから１つ選べ。  14  
 

a．交感神経が興奮すると，心臓の拍動と胃腸のぜん動運動はどちらも促進される。 

b．副交感神経が興奮すると，瞳孔と気管支はどちらも拡大・拡張する方向に調節される。 

c．内分泌腺は，ホルモンを血液などの体液中に直接分泌する器官である。 

d．ホルモンの標的器官の細胞表面には，特定のホルモンと結合する抗体が提示されている。 

e．血糖濃度の減少が視床下部で感知されると，副交感神経がインスリンの分泌を促す。 

f．糖尿病は，さまざまな原因で慢性的に血糖濃度が高くなる疾患である。 

 
【語群】① a・c   ② a・f   ③ b・c   ④ b・d 

⑤ c・e   ⑥ c・f   ⑦ d・e   ⑧ e・f 

 

 
問５ 文中の（ ウ ），（ エ ）に適するものを，それぞれ次の a ～ f より選び，（ ウ ），（ エ ）

の順に正しい組み合わせとなっているものを，次の語群のうちから１つ選べ。  15  
 

a．前葉     b．後葉    c．副腎皮質 

d．副腎髄質   e．甲状腺   f．すい臓 A 細胞 

 
【語群】① a・c   ② a・f   ③ b・c   ④ b・d 

⑤ c・e   ⑥ c・f   ⑦ d・e   ⑧ e・f 

 

 

問６ 文中の（ オ ），（ カ ）に適するものを，それぞれ次の a ～ f より選び，（ オ ），（ カ ）

の順に正しい組み合わせとなっているものを，次の語群のうちから１つ選べ。  16  
 

a．パラトルモン   b．糖質コルチコイド   c．鉱質コルチコイド 

d．高くする     e．低くする       f．そのまま維持する 

 
【語群】① a・d   ② a・e   ③ a・f   ④ b・d 

⑤ b・e   ⑥ b・f   ⑦ c・d   ⑧ c・e 
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問７ 下線部⑷に関して，次の a ～ f の文のうち正しいものを２つ選び，その２つを含むものを，次の

語群のうちから１つ選べ。  17  

 
a．気管では，運動する繊毛が異物を口腔側へ押し出し，肺への侵入を防いでいる。 

b．汗には，細菌を増殖させる作用のあるリゾチームが含まれている。 

c．食作用を行う細胞は，血流に乗って全身を巡り，血管から出ることなくはたらく。 

d．マクロファージは，異物を取り込むと速やかに細胞死を起こす，使い切りの食細胞である。 

e．ウイルスに感染した細胞は，細胞表面に特有の変化が起こり，NK 細胞によって排除される。 

f．一般的に，NK 細胞によって攻撃される細胞に，がん細胞は含まれない。 

 
【語群】① a・c   ② a・e   ③ b・d   ④ b・f 

⑤ c・d   ⑥ c・e   ⑦ d・e   ⑧ d・f 

 
 
問８ 下線部⑸に関して，次の a ～ f の文のうち正しいものを２つ選び，その２つを含むものを，次の

語群のうちから１つ選べ。  18  

 
a．抗体とは，特定の抗原提示細胞に特異的に結合するタンパク質である。 

b．形質細胞（抗体産生細胞）は，樹状細胞が活性化して分化した細胞である。 

c．担当する抗原を認識したヘルパーT 細胞の一部は，活性化し，その一部が記憶細胞となる。 

d．活性化したキラーT 細胞は，担当する抗原を提示している感染細胞を直接攻撃する。 

e．免疫寛容が誘導されると，致死性の高い病原体に対しても免疫反応が起こらなくなる。 

f．マクロファージは，細胞性免疫にはほとんど関与しない。 

 
【語群】① a・c   ② a・f   ③ b・d   ④ b・e 

⑤ c・d   ⑥ c・e   ⑦ d・f   ⑧ e・f 
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問９ 下線部⑹に関して，次の a ～ f の文のうち正しいものを２つ選び，その２つを含むものを，次の

語群のうちから１つ選べ。  19  

 
a．予防接種では，人工的に合成した抗体を，感染症にかかる前に接種する。 

b．予防接種をしたことをきっかけとした免疫反応が起こることはない。 

c．予防接種が正常に機能する時期は，生後まもない時期のみである。 

d．血清療法で用いられる血清には，多量の抗体が含まれている。 

e．血清療法は，免疫記憶が生じるまで待つ必要があるため，即効性がない。 

f．血清療法で用いられる血清は，前もって抗原を投与していない動物からは得られない。 

 
【語群】① a・c   ② a・e   ③ b・d   ④ b・f 

⑤ c・d   ⑥ c・e   ⑦ d・e   ⑧ d・f 

 
 
問 10 下線部⑺に関して，次の a ～ f の文のうち正しいものを２つ選び，その２つを含むものを，次の

語群のうちから１つ選べ。  20  

 
a．自己免疫疾患は，免疫機能に異常が起こり，抗体が産生されなくなる疾患である。 

b．自己免疫疾患は，リンパ球の数が激減し，免疫機能が低下する疾患である。 

c．アナフィラキシーショックは，アレルゲンを取り込む前に起こる急性アレルギー反応である。 

d．アレルギーの原因となるアレルゲンは，リンパ球に抗原として認識される物質である。 

e．エイズは，HIV がヘルパーT 細胞を破壊し，免疫機能を著しく低下させる病気である。 

f．日和見感染は，HIV が全身のさまざまな細胞に感染し，細胞の機能が低下することで起こる。 

 
【語群】① a・c   ② a・f   ③ b・c   ④ b・d 

⑤ c・e   ⑥ c・f   ⑦ d・e   ⑧ e・f 
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〔Ⅲ〕次の文章を読み，以下の各問いに答えよ。 〔解答番号は  21  ～  28  〕 
 
生物を大別する枠組みとして，細菌・アーキア（古細菌）・真核生物を分ける⑴3 つのドメインがある。

これらのドメインは，それぞれが独自の進化の道筋をたどり，現在の種の多様性が生まれた。生物の多

様性を理解するためには，生態系・種・遺伝子という 3 つの視点が重要である。 

まず，生態系の視点では，動物の生息環境を形づくる植生が重要であるが，その植生は遷移によって

時間とともに変化することがある。遷移の過程では，一般的に，陽樹から⑵陰樹へと植生が置き換わっ

ていく。このような植生の変化は，そこに生息する生物を含めたバイオームにも影響を及ぼす。陸上の

バイオームは，⑶森林・草原・荒原に大別されるが，気候変動により年降水量や年平均気温が変化する

と，バイオームそのものが変化することもある。このような生息環境の変化は，そこに生息する生物の

⑷縄張り行動や⑸共生関係といった，生物間の相互作用にも影響を与える。 

また，種と遺伝子の視点では，生物が世代を経るにしたがって DNA の塩基配列やタンパク質のアミ

ノ酸配列が変化するような（ ア ）や，（ イ ）が成立することで新たな種が生まれる種分化の概念が，

種の多様性を理解するうえで有用である。現在は，一般的に（ イ ）を基準に同種と別種を区別してい

るが，実際には調査不能な例も多く，種の定義や分類は今なお生物学における難しい問題の 1つである。 
現生の動物門のほとんどが現れたといわれるカンブリア紀には，我々哺乳類のルーツとなる最初の 

⑹脊椎動物が出現した。さらにさかのぼると，⑺生物の起源と進化を理解するうえで，当時の地球環境の

変化が極めて重要な役割を果たしていたと考えられている。 

 
問１ 下線部⑴に関して，次の a ～ f の文のうち正しいものを２つ選び，その２つを含むものを，次の

語群のうちから１つ選べ。  21  
 

a．3 ドメインによる分類は，rRNA の塩基配列によって作成された系統樹を基にしている。 

b．ドメインの下位には，大きい順に「門・界・目・綱・科・属・種」の分類階級が設けられている。 

c．細菌ドメインには，従属栄養生物だけでなく，独立栄養生物も含まれている。 

d．アーキアドメインには，現存の生物は含まれていない。 

e．真核生物ドメインに属する植物のコケ・シダ・種子植物のうち，シダ植物のみが胞子でふえる。 

f．真核生物ドメインに属する動物の旧口動物には，脊椎動物が含まれる。 

 
【語群】① a・c   ② a・e   ③ b・d   ④ b・f 

⑤ c・d   ⑥ c・e   ⑦ d・e   ⑧ d・f 
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問２ 下線部⑵に関して，次のａ～ｆのうち陰樹を２つ選び，その２つを含むものを，次の語群のうち

から１つ選べ。  22  

 
a．ススキ    b．アカマツ   c．クロマツ 

d．アラカシ   e．タブノキ   f．イタドリ 

 
【語群】① a・c   ② a・e   ③ b・d   ④ b・f 

⑤ c・d   ⑥ c・e   ⑦ d・e   ⑧ d・f 

 
 
問３ 下線部⑶に関して，次の a ～ f の文のうち正しいものを２つ選び，その２つを含むものを，次の

語群のうちから１つ選べ。  23  
 

a．熱帯・亜熱帯多雨林は，フタバガキ類などの，主に常緑広葉樹からなる森林である。 

b．雨緑樹林は，オリーブなどの，主に常緑広葉樹からなる森林である。 

c．照葉樹林は，コルクガシなどの，主に葉が硬くて小さい落葉広葉樹からなる森林である。 

d．硬葉樹林は，シイ類などの，主に葉が厚くて光沢のある常緑針葉樹からなる森林である。 

e．夏緑樹林は，ブナなどの，主に落葉広葉樹からなる森林である。 

f．針葉樹林は，ゲッケイジュなどの，主に落葉針葉樹からなる森林である。 

 
【語群】① a・c   ② a・e   ③ b・d   ④ b・f 

⑤ c・d   ⑥ c・e   ⑦ d・e   ⑧ d・f 

 
 
問４ 下線部⑷に関して，次の a ～ f の文のうち正しいものを２つ選び，その２つを含むものを，次の

語群のうちから１つ選べ。  24  
 

a．個体群密度によって個体の行動範囲が大きく変化する現象を「縄張り」という。 

b．群内の同種の他個体と優劣関係の序列をつけることを「縄張り」という。 

c．一部の鳥類や哺乳類は，他個体の繁殖を手伝う「縄張り」を行う。 

d．シジュウカラでは，縄張りと繁殖が結びついている。 

e．アユでは，縄張りと食物の確保が結びついている。 

f．ハチやアリでは，各個体の縄張りが高度に組織化された集団の維持に寄与している。 

 
【語群】① a・d   ② a・e   ③ b・e   ④ b・f 

⑤ c・d   ⑥ c・f   ⑦ d・e   ⑧ d・f 
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問５ 下線部⑸に関して，次の a ～ f の文のうち正しいものを２つ選び，その２つを含むものを，次の

語群のうちから１つ選べ。  25  
 

a．生活空間を分割する「すみわけ」を行う異種間の関係を「相利共生」という。 

b．種間関係が双方に利益をもたらすような関係を「相利共生」という。 

c．限られた資源をめぐる競争をする異種間の関係を「相利共生」という。 

d．アリとアブラムシには，相利共生の関係がみられる。 

e．ライオンとハイエナには，相利共生の関係がみられる。 

f．ゾウリムシとヒメゾウリムシには，相利共生の関係がみられる。 

 
【語群】① a・d   ② a・e   ③ a・f   ④ b・d 

⑤ b・e   ⑥ b・f   ⑦ c・d   ⑧ c・e 

 
 
問６ 文中の（ ア ），（ イ ）に適するものを，それぞれ次の a ～ f より選び，（ ア ），（ イ ）

の順に正しい組み合わせとなっているものを，次の語群のうちから１つ選べ。  26  
 

a．分子進化    b．化学進化    c．情報進化 

d．時期的隔離   e．生殖的隔離   f．地理的隔離 

 
【語群】① a・d   ② a・e   ③ a・f   ④ b・d 

⑤ b・e   ⑥ b・f   ⑦ c・d   ⑧ c・e 

 

 

問７ 下線部⑹に関して，次の a ～ f の文のうち正しいものを２つ選び，その２つを含むものを，次の

語群のうちから１つ選べ。  27  
 

a．脊椎動物は，両生類・ハチュウ類・鳥類・哺乳類の 4 つの大きなグループに分けられる。 

b．脊椎動物には，変温性と恒温性の動物の両方が含まれる。 

c．イモリとカエルは，ともに両生類に含まれる。 

d．水圏に生息するハチュウ類は，肺呼吸ではなくエラ呼吸をする。 

e．鳥類は，脊椎動物のうち唯一四肢をもたない。 

f．哺乳類の直接の祖先は，小型で恒温性の恐竜である。 

 
【語群】① a・c   ② a・f   ③ b・c   ④ b・d 

⑤ c・e   ⑥ c・f   ⑦ d・e   ⑧ e・f 
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問８ 下線部⑺に関して，次の a ～ f の文のうち正しいものを２つ選び，その２つを含むものを，次の

語群のうちから１つ選べ。  28  
 

a．シアノバクテリアの繁栄により，大気中の酸素濃度が上昇した。 

b．ストロマトライトとよばれる岩石は，生命が誕生する以前に形成された。 

c．真核生物の誕生よりも先に，原核生物が誕生した。 

d．原始的な原核生物は，宇宙から隕
いん

石によって運ばれてきた細胞に由来している。 

e．原始的な真核生物は，嫌気的な環境の中で代謝を行うことなくエネルギーを得ていた。 

f．始原生物の誕生は，約 140 億年前に起こった。 

 
【語群】① a・c   ② a・f   ③ b・c   ④ b・d 

⑤ c・e   ⑥ c・f   ⑦ d・e   ⑧ e・f 
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 化 学（化学基礎・化学）  
 
各原子量は H＝1.0，C＝12，O＝16，Na＝23，Mg＝24.3，Cl＝35.5，Ca＝40，Br＝80 

気体定数を 8.31×103 Pa･L/mol･K とせよ。 

 
〔Ⅰ〕図は，周期表第 4 周期までを示したものである。表記以外の各元素を（a）～（s）の記号を用いて表

した。以下の各問いに答えよ。 〔解答番号は  1  ～  8  〕 
 

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 

1 H                 （a） 

2 （b） Be           （c） （d） （e） （f） （g） （h） 

3 （i） Mg           （j） （k） （l） （m） （n） （o） 

4 （p） （q）           Ga Ge As Se （r） （s） 

 
問１ 記号で記した各元素のうち，単体が単原子分子のものを，次のうちから１つ選べ。  1  

① （a）   ② （b）   ③ （c）   ④ （d）   ⑤ （e） 

 

問２ 記号で記した各元素のうち，25℃，1.013×105 Pa において，単体が液体であるものを，次のうち

から１つ選べ。  2  
① （f）   ② （g）   ③ （m）   ④ （n）   ⑤ （r） 

 

問３ 記号で記した各元素をイオンにしたとき，２つのイオンの電子配置が同じものを，次のうちから

１つ選べ。  3  

① b＋ i＋   ② q2＋ m2－   ③ p＋ g－   ④ j 3＋ l 3－   ⑤ g－ n－ 

 

問４ 記号で記した各元素の原子を次のように分子にしたとき，無極性分子として最も適切なものを，

次のうちから１つ選べ。なお，H は水素原子を示している。  4  

① H r   ② H2 m   ③ e H3   ④ d H3 n   ⑤ d f2 
 

問５ 図中の（ア）は何とよばれるか。最も適切なものを，次のうちから１つ選べ。  5  

① アルカリ金属元素   ② アルカリ土類金属元素   ③ ハロゲン元素 

④ 遷移元素       ⑤ 典型元素 

 

問６ 地球上で天然に存在する（c）には，質量数が 10 と 11 の 2 種類の同位体が存在し，存在比はそれ

ぞれ 20％，80％である。同位体の質量数と相対質量が等しいとしたとき，（c）の原子量として最も

適切なものを，次のうちから１つ選べ。  6  

① 10.0   ② 10.2   ③ 10.4   ④ 10.6   ⑤ 10.8   ⑥ 11.0 

 

  

（ア） 
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問７ 次の文章中の空欄にあてはまる語句の組み合わせとして最も適切なものを，下のうちから１つ

選べ。  7  

 

イオン結合は，陽イオンと陰イオンの間にはたらく（ ア ）によってできる結合である。また，

配位結合は，結合する原子の片方から提供された（ イ ）を，両方の原子が共有してできる結合で

ある。 

 

（ ア ）       （ イ ） 

① クーロン力        不対電子 

② クーロン力        共有電子対 

③ クーロン力        非共有電子対 

④ ファンデルワールス力   不対電子 

⑤ ファンデルワールス力   共有電子対 

⑥ ファンデルワールス力   非共有電子対 

 

問８ （i）と（n）の結晶は，どのような結合によって生成するか。最も適切なものを，次のうちから１つ選

べ。  8  
① イオン結合   ② 共有結合   ③ 金属結合 

④ 配位結合    ⑤ 水素結合   ⑥ 分子間力 
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〔Ⅱ〕以下の各問いに答えよ。 〔解答番号は  9  ～  18  〕 

 
問１ メタン，二酸化炭素，水（液）の生成エンタルピーは，それぞれ－75 kJ/mol，－394 kJ/mol，－286 kJ/mol

である。図は，これらの生成エンタルピーの一部とメタンの燃焼エンタルピーとの関係を示したも

のである。メタンの燃焼エンタルピー（kJ/mol）として最も適切なものを，下のうちから１つ選べ。

  9  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

① －361   ② －469   ③ －605   ④ －891   ⑤ －966 
 
問２ 図は，ある金属の単位格子を示したものである。次の文章中の空欄にあてはまる語句・数字の組

み合わせとして最も適切なものを，下のうちから１つ選べ。  10  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

この単位格子は（ ア ）とよばれ，この結晶の単位格子中には原子が（ イ ）個含まれる。 
 

（ ア ）       （ イ ） 
① 体心立方格子            2 
② 体心立方格子            4 
③ 面心立方格子            2 
④ 面心立方格子            4 
⑤ 六方最密構造（六方最密充填構造）   2 
⑥ 六方最密構造（六方最密充填構造）   4 

   

高 

低 

エ
ン
タ
ル
ピ
ー 

C（黒鉛） ＋ 2H2 ＋ 2O2 

CH4 ＋ 2O2 

CO2 ＋ 2H2O（液） 

Q 1 

Q 2 

Q 3 

原子 
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問３ 次の文章中の空欄にあてはまる語句の組み合わせとして最も適切なものを，下のうちから１つ

選べ。  11  

 

ある可逆反応が平衡状態にあるとき，濃度，圧力，温度などの条件を変えると，その影響を緩和

する方向に反応が進み，新たな平衡状態になる。これを（ ア ）の原理または平衡移動の原理とい

い，次式の反応が平衡状態にあるとき，温度一定で圧力を高くすると反応は（ イ ）に進む。 

 

N2（気） ＋ 3H2（気） ⇄ 2NH3（気） 

 

（ ア ）   （ イ ） 

① トリチェリ     左 

② トリチェリ     右 

③ ファントホッフ   左 

④ ファントホッフ   右 

⑤ ルシャトリエ    左 

⑥ ルシャトリエ    右 

 

問４ ある量のマグネシウムに濃度未知の塩酸を少しずつ加えて，発生した水素の 0℃，1.01×105 Pa の

体積を調べた。図は，加えた塩酸の体積と発生した水素の体積を表したものである。反応したマグ

ネシウムの質量は何 g か。最も適切なものを，下のうちから１つ選べ。なお，0℃，1.01×105 Pa にお

いて 1.0 mol の気体の体積は 22.4 L とする。  12  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

① 0.061   ② 0.122   ③ 0.243   ④ 0.61   ⑤ 1.22   ⑥ 2.43 

 

  

塩酸の体積〔mL〕 

20.0 

水
素
の
体
積 

〔mL〕 

112 

0 
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問５ 化学反応の速さに関する次の記述 a ～ d について，正しい記述の組み合わせとして最も適切なも

のを，下のうちから１つ選べ。  13  

 

a 反応速度定数は，反応物の濃度が高いほど大きくなる。 

b 気体どうしの反応では，反応物の濃度を高くすると，分子が互いに衝突する回数が多くなるた

め，反応速度が大きくなる。 

c 触媒を用いると活性化エネルギーがより大きい反応経路で反応が進むため，反応速度は大きく

なる。 

d 固体が反応する場合，固体の表面積を大きくすると，表面積の増大によって反応できる粒子の

数が増加するため，反応速度が大きくなる。 

 

① a・b   ② a・c   ③ a・d   ④ b・c   ⑤ b・d   ⑥ c・d 

 

問６ 水素を水上置換法で捕集したところ，27.0℃，1.05×105Pa で捕集した気体の体積は 4.20 L であっ

た。27.0℃における水蒸気圧を 3.60×103Pa とすると，捕集した水素の物質量は何 mol か。最も適切

なものを，次のうちから１つ選べ。  14  

① 0.171   ② 0.290   ③ 1.00   ④ 1.05   ⑤ 1.69 

 

問７ 強酸と強塩基の組み合わせでできる塩として最も適切なものを，次のうちから１つ選べ。  15  

① NH4Cl   ② Na3PO4   ③ Na2SO3   ④ KNO3   ⑤ CH3COOK 

 

問８ 海藻の天草を乾燥させ，その後熱湯で溶出させて得た流動性のあるコロイド溶液を冷却すると，

流動性を失った半固体状になる。この半固体状の物質の名称として最も適切なものを，次のうちか

ら１つ選べ。  16  

① ゾル   ② エアロゾル   ③ ゲル   ④ キセロゲル 

 

問９ 次の文章中の空欄にあてはまる語句の組み合わせとして最も適切なものを，下のうちから１つ

選べ。  17  

 

KMnO4 を水に溶かすと，（ ア ）色の過マンガン酸イオンが生じる。しかし，MnO2 は黒褐色の

粉末で水には溶けない。この MnO2と塩酸を反応させて塩素を発生させる場合，MnO2は（ イ ）と

してはたらく。 

 

（ ア ）  （ イ ） 
① 橙赤   酸化剤 
② 橙赤   還元剤 
③ 橙赤   触媒 
④ 赤紫   酸化剤 
⑤ 赤紫   還元剤 
⑥ 赤紫   触媒 
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問 10 エネルギーの脱炭素化に大きく貢献できる「メタネーション技術（CO2 から都市ガスの原料であ

るメタンを生成する技術）」の１つとして，現在「ハイブリッドサバティエ技術」が開発されている。

次の化学反応式で示されるサバティエ反応で発生する熱を水の電解へ活用することで，効率化によ

るコストダウンが期待できる技術である。このサバティエ反応における CO2 の C 原子と，O 原子

の酸化還元に関する組み合わせとして最も適切なものを，下のうちから１つ選べ。   18  

 
触媒 

CO2 ＋ 4H2 → CH4 ＋ 2H2O 
 

C 原子            O 原子 
① 酸化される。        酸化も還元もされない。 
② 酸化される。        還元される。 
③ 酸化も還元もされない。   酸化される。 
④ 酸化も還元もされない。   還元される。 
⑤ 還元される。        酸化される。 
⑥ 還元される。        酸化も還元もされない。 

   



－ 40 － 

〔Ⅲ〕以下の各問いに答えよ。 〔解答番号は  19  ～  28  〕 
 
問１ 次の各文章は，非金属元素の単体の説明である。オゾンの説明として最も適切なものを，次のう

ちから１つ選べ。  19  
① 単原子分子からなる無色の気体で，空気中に体積比で約 1％含まれている。 
② 無色透明な非常に硬い結晶で，光の屈折率が高く宝飾品に使用されることが多い。 
③ 三原子分子からなる淡青色の気体で，分解しやすく，酸化力が強い。 
④ 無色無臭の気体で，空気中に 21％含まれている。 
⑤ 亜硝酸アンモニウムの熱分解で得られる。 

 
問２ 図は，アンモニアソーダ法による炭酸ナトリウムの製造工程を示したものである。炭酸カルシウ

ム 300 kg から製造される炭酸ナトリウムの質量は理論上何 kg か。最も適切なものを，下のうちか

ら１つ選べ。  20  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

① 222   ② 300   ③ 318   ④ 333   ⑤ 351 

 
問３ カルシウムとその化合物の反応に関する記述として最も適切なものを，次のうちから１つ選べ。

  21  
① カルシウムの単体は，高温にしないと塩素と直接反応して塩化物をつくらない。 
② カルシウムの単体は，空気中で速やかに酸化されて酸化物になる。 
③ カルシウムは常温の水と反応して酸素を発生させ，水酸化物になる。 
④ 石灰水に二酸化炭素を通じると，炭酸水素塩ができて沈殿する。 
⑤ 炭酸水素塩の沈殿は，さらに二酸化炭素を通じることで炭酸塩となる。 

 
問４ 銀イオンを含む水溶液がある。これに水溶液を加えたとき，沈殿が発生しないものを，次のうち

から１つ選べ。  22  
① 少量の水酸化ナトリウム水溶液   ② 多量の水酸化ナトリウム水溶液 
③ 少量のアンモニア水        ④ 多量のアンモニア水 
⑤ 硫化水素水            ⑥ 塩酸 

 

CaO 

H2O 

CO2 

NH3 

NaHCO3 

NH4Cl 

Ca（OH）2 

CaCl2 
Na2CO3 

H2O 

NaCl 

CaCO3 

NaCl 飽和溶液 
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問５ 現代社会では化学技術の発達に伴い，製品として普及しているものがある。化学技術の発達と，

普及した製品の組み合わせとして最も適切なものを，次のうちから１つ選べ。  23  
化学技術の発達     普及した製品 

① 高純度のケイ素の製造     半導体 
② アセチルサリチル酸の合成   化学肥料 
③ 電気分解による金属の製錬   建築材の鋼 
④ 炭酸ナトリウムの製造     造影剤 
⑤ 生分解性高分子の開発     紙おむつ 

 
問６ 次の文章は，ある有機化合物の成分元素を調べるために行った実験の結果である。確認できた元

素として最も適切なものを，下のうちから１つ選べ。  24  

 

試料に固体の水酸化ナトリウムを加えて加熱し，生じた気体に濃塩酸をつけたガラス棒を近づけ

たところ，白煙が生じた。 
 

① 炭素   ② 水素   ③ 窒素   ④ 硫黄   ⑤ 塩素 
 
問７ 有機化合物の異性体に関する記述として最も適切なものを，次のうちから１つ選べ。   25  

① シス-トランス異性体をもつアルケンで最も分子量が小さいものは C4H8である。 
② 次の構造式は，CH3CH2Cl の２つの構造異性体を示している。 

 
 
 

③ エチルメチルエーテルと 2-メチル-1-プロパノールは，互いに構造異性体の関係にある。 
④ 酢酸メチルと乳酸は，互いに構造異性体の関係にある。 
⑤ エチルベンゼン C6H5CH2CH3 のエチル基以外の水素原子の１つを臭素原子に置き換えた化合物

には，不斉炭素原子をもつ異性体が存在する。 
   

Cl C CH3 

H 

H 

CH3 C 

Cl 

H 

H 
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問８ 分子式 C5H10O2 で表されるエステルを加水分解して得られる化合物は，次の性質を示す。もとの

エステルの構造式として最も適切なものを，下のうちから１つ選べ。  26  

 
・アルコールはヨードホルム反応を示す。 
・カルボン酸は銀鏡反応を示す。 

 
①               ②               ③               

 
 
 

④               ⑤               
 
 
 
 
問９ 分子量が 94 の，ある芳香族化合物は塩化鉄（Ⅲ）水溶液を加えると紫色の呈色反応を示した。こ

の化合物に十分な量の臭素水を加えると置換反応が起こった。得られた生成物の分子量はどれか。

最も適切なものを，次のうちから１つ選べ。  27  

① 157   ② 254   ③ 331   ④ 410   ⑤ 547 
 
問 10 合成樹脂に関する記述として最も適切なものを，次のうちから１つ選べ。  28  

① ゴミ袋などに利用されている，最も簡単な構造をもつ合成樹脂はポリ塩化ビニルである。 

② 発泡させたものは断熱性が高い性質がある，ベンゼン環をもち透明で硬い合成樹脂はポリスチ

レンである。 

③ ビニロンの原料で接着剤に利用される合成樹脂はポリアクリロニトリルである。 

④ 水族館の水槽や航空機の窓に利用される合成樹脂はポリエチレンテレフタラートである。 

⑤ 燃えにくく，水道管などに利用される合成樹脂はフッ素樹脂である。 

 

CH3 C 

O 

O CH2 CH3 C 

O 

O CH2 

CH3 

CH3 

C 

O 

O CH 

CH3 

H C 

O 

O CH H 

O 

C O CH2 

CH3 

CH3 CH2 CH3 CH2 

CH3 

CH2 CH3 CH CH3 
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 物 理（物理基礎・物理）  
 

〔Ⅰ〕以下の各問いに答えよ。 〔解答番号は  1  ～  5  〕 
 

問１ 図１のような，厚さの一様な板を，点 P と点 Q に糸を付けてつり下げたところ，点 P に糸を付

けてつり下げた結果が図２－１，点 Q に糸を付けてつり下げた結果が図２－２のようになった。こ

の板の重心に最も近い点を，下のうちから１つ選べ。なお，記号 A～H は図１の点を表している。

また，重力は鉛直真下にはたらいているものとする。  1  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

① A  ② B  ③ C  ④ D  ⑤ E  ⑥ F  ⑦ G  ⑧ H 

 

問２ 熱容量が 74 J/K である断熱容器に 300 g の水を入れ，十分に時間が経過した後，温度を測定した

ところ 18℃であった。この水の中に 80℃に温めた 100 g の金属を入れ，十分に時間が経過した後に

温度を測定したところ 20℃であった。金属の比熱（比熱容量）〔J/（g･K）〕として最も適切なものを，

次のうちから１つ選べ。なお，水の比熱を 4.2 J/（g･K）とし，水の蒸発は起こらなかったものとす

る。  2  
① 0.22  ② 0.33  ③ 0.44  ④ 0.66  ⑤ 0.88  ⑥ 1.00 

   

A 

糸 糸 

B 
C D 
F 

H G 

P 

Q 

E 

P 

Q 

A B 
C 

D 

E F 

G H 
P 

Q 

A B 
C D E 
F G H 

図１ 図２－１ 図２－２ 
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問３ 図３のように，紙面に垂直に立てられた板に対して，板と波面との角度がθ (0°＜θ＜90°) にな

るように平面波（入射波）を進ませた。図の実線は波の山，点線は波の谷を表している。ただし，図

には板で反射した波（反射波）は示されていない。また，入射波，反射波とも波の減衰は考えないも

のとする。入射波と反射波を重ね合わせた合成波の節は直線状に現れるが，この合成波の節を表し

ている図として最も適切なものを，下のうちから１つ選べ。なお，①～④の選択肢の図では，合成波

の節を破線で表している。  3  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

①   ②  

 

 

 

 

 

 

③   ④  

 

 

 

 

 

 

 

  

図３ 

板 谷 
山 θ 

θ 

θ 
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問４ 図４のように，抵抗の無視できる導線を用いて，抵抗値が 10Ω，40Ω，80Ωの抵抗，抵抗値のわ

からない抵抗 R，内部抵抗の無視できる電池 E，検流計を接続して回路をつくったところ，検流計

には電流は流れなかった。このとき，抵抗 R の抵抗値は（ ア ）Ωであり，また回路全体の抵抗は

（ イ ）Ωである。文中の空欄（ ア ），（ イ ）にあてはまるものの組み合わせとして最も適切

なものを，下のうちから１つ選べ。  4  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 （ ア ） （ イ ） 

① 5.0 13 

② 5.0 30 

③ 20 24 

④ 20 33 

⑤ 32 31 

⑥ 32 34 

40Ω 80Ω 

10Ω 抵抗 R 

電池 E 

図４ 
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問５ 図５は，放射線源から放射されたα線，β線，γ線の 3 種類の放射線の軌跡を模式的に表したも

のである。ただし，紙面に垂直で紙面の裏から表に向けて磁束密度 B の一様な磁場がかけられてい

る。α線，β線，γ線は図５中のア，イ，ウのいずれの放射線に対応するか。また，γ線の実体は

何か。その組み合わせとして最も適切なものを，下のうちから１つ選べ。  5  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 α線 β線 γ線 γ線の実体 

① ア イ ウ 中性子 

② ア ウ イ 電磁波 

③ イ ア ウ 電磁波 

④ イ ウ ア 中性子 

⑤ ウ ア イ 電磁波 

⑥ ウ イ ア 中性子 

放射線源 

ア 

イ 

ウ 

図５ 

B 
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〔Ⅱ〕次の文章（Ａ・Ｂ）を読み，以下の各問いに答えよ。 〔解答番号は  6  ～  12  〕 

 

Ａ 図１のように，内面がなめらかな円すい形の容器が，その頂点 O を下にして，中心軸が鉛直になる

ように固定されている。中心軸と容器の内面のなす角をθとする。いま，頂点 O から容器の内面に

沿って距離 L の点 P から，質量 m の小球を容器の内面に沿って水平方向に速さ v0 で打ち出したと

ころ，小球は容器の内面に沿って点 P を通る水平面内で速さ v0 の等速円運動し続けた。なお，重力

加速度の大きさを g とし，空気抵抗は無視できるものとする。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
問１ 小球に容器の内面からはたらく垂直抗力の大きさを表す式として最も適切なものを，次のうちか

ら１つ選べ。  6  

① mgsinθ ② mgcosθ ③ mgtanθ 

④       ⑤       ⑥       

 
問２ 等速円運動する小球にはたらく向心力の大きさは（ ア ）であるから，速さ v0 は L，θ，g を用

いて表すと（ イ ）となる。文中の空欄（ ア ），（ イ ）にあてはまるものの組み合わせとして

最も適切なものを，次のうちから１つ選べ。  7  

   

 ① ② ③ ④ ⑤ ⑥ 

（ ア ） mgtanθ mgtanθ mgtanθ    

（ イ ） √𝑔L sinθ √𝑔L cosθ  √𝑔L sinθ √𝑔L cosθ  

中心軸 

容器 
v0 

L 

θ 

小球  

図１ 

𝑚𝑔
sinθ

 𝑚𝑔
cosθ

 𝑚𝑔
tanθ

 

𝑚𝑔
tanθ

 𝑚𝑔
tanθ

 𝑚𝑔
tanθ

 

sinθ√ 𝑔L

cosθ sinθ√ 𝑔L

cosθ 

O 

P 
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問３ 図２のように，点 P から小球を容器の内面に沿って水平方向に打ち出す速さを v1 ( v1＜v0 )  にす

ると，小球は容器の内面に沿って降下し始め，頂点 O から容器の内面に沿って   の距離にある点 Q
を通過した。このとき，小球にはたらく容器の内面からの垂直抗力は小球に対して仕事を（ ア ）

から，PQ 間で力学的エネルギー保存の法則が（ イ ）。文中の空欄（ ア ），（ イ ）にあては

まるものの組み合わせとして最も適切なものを，下のうちから１つ選べ。  8  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

問４ 点 Q における小球の速さを表す式として最も適切なものを，次のうちから１つ選べ。  9  

① √v1
2＋𝑔L cosθ ② √v1

2＋𝑔L sinθ ③ √v1
2＋𝑔L tanθ 

④ √v1
2＋2𝑔L cosθ ⑤ √v1

2＋2𝑔L sinθ ⑥ √v1
2＋2𝑔L tanθ 

 

  

 （ ア ） （ イ ） 

① する 成り立つ 

② する 成り立たない 

③ しない 成り立つ 

④ しない 成り立たない 

L
 2  

中心軸 

容器 
v1 

L 

θ 

小球  

O 

Q 

L
 2  

図２ 

P 
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Ｂ 図３のように，ばねの一端におもりを取り付け，他端を壁に固定しなめらかな水平面上に置いた。

ばねが自然の長さから d だけ縮んだ状態でおもりを支え，その後，支えを静かに放し，おもりを水平

面上で単振動させた。次にこのおもりの付いたばねを，図４のように，他端を天井に固定し，自然の

長さから d だけ縮んだ状態でおもりを支え，その後，支えを静かに放し，おもりを鉛直方向に単振動

させた。なお，重力加速度の大きさを g とし，空気抵抗は無視できるものとする。 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
問１ 図３の単振動と図４の単振動を比べると，図３の単振動の周期は図４の単振動の周期（ ア ）。

また，図３の単振動の振幅は図４の単振動の振幅（ イ ）。文中の空欄（ ア ），（ イ ）にあて

はまるものの組み合わせとして最も適切なものを，次のうちから１つ選べ。  10  

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 （ ア ） （ イ ） 

① より短い より小さい 

② より短い より大きい 

③ と等しい より小さい 

④ と等しい より大きい 

⑤ より長い より小さい 

⑥ より長い より大きい 

自然の長さ 

壁 

水平面 

d 

d 

自然の長さ 

天井 

図４ 図３ 
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問２ 図５のように，図４の状態のばねに質量 m の物体 A と質量 2m の物体 B を接着した物体 AB を

取り付けたところ，ばねは 3L だけ伸びた位置でつり合い物体 AB は静止した。つり合いの位置から

鉛直方向に L だけ物体 AB を引き下げて，静かに放すと，物体 AB は一体となって単振動した。こ

のときの単振動の周期を表す式として最も適切なものを，下のうちから１つ選べ。  11  
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

①       ②       ③       

④       ⑤       ⑥       

 
問３ 物体 AB が一体となって単振動しながら最下点に達したとき，物体 A が物体 B から静かに離れ

た。その後，物体 B は新たな単振動を行う。この物体 B が行う単振動の中心の位置は，ばねの自然

の長さから（ ア ）だけ伸びた位置にある。また，物体 B は最下点から（ イ ）だけ高い位置まで

上がる。文中の空欄（ ア ），（ イ ）にあてはまるものの組み合わせとして最も適切なものを，

次のうちから１つ選べ。  12  

 
 
 
 
 
 
 
 

   

 （ ア ） （ イ ） 

① L 2L 

② L 4L 

③ L 6L 

④ 2L 2L 

⑤ 2L 4L 

⑥ 2L 6L 

図５ 

3L 

A 
B 

自然の長さ 

2π√ L
3g

 2π√ L
 g  2π√3L

g
 

2π√ g

3L
 2π√ g

 L  2π√3g

L
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〔Ⅲ〕次の文章（Ａ・Ｂ）を読み，以下の各問いに答えよ。 〔解答番号は  13  ～  17  〕 

 

Ａ 物質量 n の単原子分子の理想気体が，なめらかに動くピストンでシリンダー内に閉じ込められてい

る。この気体に次の操作Ⅰ，Ⅱのみを行って，気体の絶対温度 T と体積 V を図１のように A→B→

C→D→A と状態変化させた。なお，状態 A の絶対温度，および体積はそれぞれ T0，V0とする。 

操作Ⅰ：気体，シリンダー，ピストンを外気と同じ温度に保ったまま，気体の体積を変化させる。 

操作Ⅱ：気体に熱の出入りがないようにして，気体の体積を変化させる。 

なお，気体定数を R とし，図中の記号 k は 0.60＜𝑘＜0.70 を満たす定数とする。また，シリンダー

やピストンの熱容量，外気の温度変化は無視できるものとする。 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
問１ A→B→C→D→A におけるそれぞれの状態変化の組み合わせとして最も適切なものを，次のうち

から１つ選べ。  13  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
問２ A～D の各状態における気体の内部エネルギーをそれぞれ UA～UD とする。UA～UD の大小関係

として最も適切なものを，次のうちから１つ選べ。  14  

① UA＜UB = UD＜UC ② UC＜UB = UD＜UA ③ UA = UB＜UC = UD 
④ UC = UD＜UA = UB ⑤ UA＜UD＜UB＜UC ⑥ UC＜UB＜UD＜UA 

 

問３ 状態変化 B→C において，気体が外部にした仕事を表す式として最も適切なものを，次のうちか

ら１つ選べ。なお，気体が外部へした仕事を正で表すものとする。  15  

① (𝑘－1)𝑛RT0 ②       ③       

④ (1－𝑘)𝑛RT0 ⑤       ⑥       

 A→B B→C C→D D→A 

① 等温変化 定圧変化 等温変化 定圧変化 

② 等温変化 断熱変化 等温変化 断熱変化 

③ 定圧変化 等温変化 定圧変化 等温変化 

④ 定圧変化 断熱変化 定圧変化 断熱変化 

⑤ 断熱変化 等温変化 断熱変化 等温変化 

⑥ 断熱変化 定圧変化 断熱変化 定圧変化 

A B 

C D 

1 

k 

1 2 4 O 

T 
T0

 

V 
V0

 
図１ 

3

 2 (1－𝑘)𝑛RT0 

3

 2 (𝑘－1)𝑛RT0 5

 2 (𝑘－1)𝑛RT0 
5

 2 (1－𝑘)𝑛RT0 
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Ｂ 1 辺の長さが L の立方体の容器があり，その中に N 個の単原子分子からなる理想気体が入ってい

る。分子 1 個の質量は m であり，それぞれの分子は速さ v で運動し，容器のなめらかな壁面と弾性

衝突を繰り返しているものとする。なお，x，y，z 軸については図２のように定めるものとする。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

問１ 分子の速度の x 成分を vx とし，𝑥 = L の位置にある x 軸に垂直な壁 A に 1 回衝突するとき，壁 A

がこの分子から受ける力積の大きさは（ ア ）である。単位時間あたりに分子が壁 A に衝突する回

数は（ イ ）となることから，1 個の分子が壁 A に及ぼす平均の力の大きさは（ ウ ）となる。文

中の空欄（ ア ）～（ ウ ）にあてはまるものの組み合わせとして最も適切なものを，次のうちか

ら１つ選べ。  16  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 （ ア ） （ イ ） （ ウ ） 

① mv   

② mv   
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④ mvx   

⑤ 2mvx   

⑥ 2mvx   
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問２ N 個の分子について，速度の x 成分の 2 乗 vx2 の平均値を vx2̄ と表すと，容器内の分子はあらゆ

る方向に運動しているので，vx2̄ = vy2̄ = vz2̄ と考えてよく，したがって          が成り立つ。この

ことを考慮したときの容器内の気体の圧力を表す式として最も適切なものを，次のうちから１つ選

べ。  17  

①       ②       ③       

④       ⑤       ⑥       

 
   

vx2̄ = 1
 3 v2 

N 𝑚v2

3L
 N 𝑚v2

L
 N 𝑚v2

3L3  
N 𝑚v2

L3  1

 3 N 𝑚v2L 1

 2 N 𝑚v2L 
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〔Ⅳ〕次の文章（Ａ・Ｂ）を読み，以下の各問いに答えよ。 〔解答番号は  18  ～  22  〕 

 

Ａ 図１のように，x 軸の正の向きに速さ v で進む正弦波が，𝑥 = L の位置に x 軸に垂直に置かれた反

射板で反射される場合を考える。原点 O (𝑥 = 0) における変位 y と時刻 t の関係が，振動の振幅 A，

振動数 f を用いて 𝑦 = Asin2π𝑓𝑡 （……①）で表され，この振動が次々と右方向に伝わっていく入射波

を考える。 
 

 

 

 

 

 

 

問１ 原点での振動がやがて 𝑥 = L の位置にある反射板に達する。原点での振動が 𝑥 = L の位置に到達

するには   だけ時間がかかる。したがって，𝑥 = L の位置における振動は①式よりも時刻が   だ

け（ ア ）ことになり，反射板の位置での振動は（ イ ）と表される。文中の空欄（ ア ），

（ イ ）にあてはまるものの組み合わせとして最も適切なものを，次のうちから１つ選べ。  18  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

問２ 𝑥 = L の位置にある反射板は，入射波が反射する際に自由端としてはたらく。このとき，反射波

の時刻 t，位置 x (𝑥 ≦ L) における変位 y は t，x を用いてどのように表されるか。最も適切なもの

を，次のうちから１つ選べ。  19  

① 𝑦 = Asin2π𝑓(𝑡－𝑥) ② 𝑦 = Asin2π𝑓(𝑡＋𝑥) ③       

④       ⑤       ⑥       

 

  

 （ ア ） （ イ ） 

① 進んでいる  

② 進んでいる  

③ 遅れている  

④ 遅れている  

L
 𝑣  

L
 𝑣  

𝑦 = Asin2π𝑓 (𝑡－ L
 𝑣 ) 

𝑦 = Asin2π𝑓 (𝑡＋ L
 𝑣 ) 

𝑦 = Asin2π𝑓 (𝑡－ L
 𝑣 ) 

𝑦 = Asin2π𝑓 (𝑡＋ L
 𝑣 ) 

𝑦 = Asin2π𝑓 (𝑡－ L
 𝑣 －

𝑥
 𝑣 ) 

𝑦 = Asin2π𝑓 (𝑡＋ L
 𝑣 －

𝑥
 𝑣 ) 𝑦 = Asin2π𝑓 (𝑡－ 2L－𝑥

𝑣 ) 𝑦 = Asin2π𝑓 (𝑡＋ 2L－𝑥
𝑣 ) 

図１ 
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Ｂ 図２のような装置を用いて光の干渉実験を行った。光源から出た単色光はスリット S0を通り，さら

にスリット S1，S2を通ってスクリーンに達する。スクリーンの点 O は，スリット S1，S2の中点 M か

らスクリーンに下ろした垂線との交点である。はじめ，スリット S0は M と O を結ぶ直線上にあるも

のとする。スリット S0 と M との距離を l，スリット S1，S2 とスクリーンまでの距離を L，S1 と S2 の

間隔を d とし，単色光の波長をλとする。なお，d は l や L に比べて十分に小さいものとする。また，

必要ならば | 𝑥 | が 1 に比べて十分に小さいとき，近似式                が成り立つことを用いても

よい。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

問１ スクリーン上で点 O から距離 x 離れた点 P に明線が生じるための条件は，整数 m を用いて表す

とどのようになるか。最も適切なものを，次のうちから１つ選べ。なお，x は L に比べて十分に小

さいものとする。また，整数 m は 𝑚 = 0，±1，±2 ……とする。  20  

①       ②       ③       

④       ⑤       ⑥       

 

問２ 点 O 付近の隣り合う明線の間隔を表す式として最も適切なものを，次のうちから１つ選べ。 

   21  

①       ②       ③       

④       ⑤       ⑥       
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問３ 図３のように，スリット S0の位置を上向きに距離 a だけ動かした。なお，a は l に比べて十分に

小さいものとする。また，スクリーン上の矢印で示した向き（上向き）を正の向きとする。このとき，

点 O にあった明線についての説明として最も適切なものを，下のうちから１つ選べ。  22  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

① 点 O にあった明線は正の向きに動き，明線の間隔は狭くなる。 

② 点 O にあった明線は正の向きに動き，明線の間隔は広くなる。 

③ 点 O にあった明線は正の向きに動き，明線の間隔は変わらない。 

④ 点 O にあった明線は負の向きに動き，明線の間隔は狭くなる。 

⑤ 点 O にあった明線は負の向きに動き，明線の間隔は広くなる。 

⑥ 点 O にあった明線は負の向きに動き，明線の間隔は変わらない。 

   

O 

l 

S0 
S1 

S2 

図３ 

a 
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〔Ⅴ〕次の文章（Ａ・Ｂ）を読み，以下の各問いに答えよ。 〔解答番号は  23  ～  28  〕 

 

Ａ 図１のように，xy 平面内で x 軸上に原点 O，点 A (－𝑑，0)，点 B (3𝑑，0)，y 軸上に点 C (0，√ 3 𝑑)
がある。点 A には電気量 Q の正電荷を，点 B には点 C に置いた点電荷にはたらく力が y 軸方向にな

るような電気量の電荷を，そして点 C には電気量 2Q の正電荷を置いた。なお，d＞0 とし，クーロン

の法則の比例定数を k とする。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

問１ 点 B に置かれた点電荷の符号と電気量の大きさについて最も適切なものを，次のうちから１つ選

べ。  23  

 

 

 

 

 

問２ 点 A，点 B に置かれた点電荷による点 C での電位（合成電位）を表す式として最も適切なものを，

次のうちから１つ選べ。  24  

①       ②       ③       

④       ⑤       ⑥       

 

問３ 点 C の点電荷をゆっくりと原点 O まで移動させたときに必要な仕事を表す式として最も適切な

ものを，次のうちから１つ選べ。  25  

①       ②       ③       

④       ⑤       ⑥       

 

  

 ① ② ③ ④ ⑤ ⑥ 

符号 正 正 正 負 負 負 

大きさ Q 
√ 3 Q 2

√ 3 Q Q √ 3 Q 2
√ 3 Q 
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2𝑑 𝑘 2Q
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 𝑑  

𝑘 Q
4d2 𝑘 Q

 d2  𝑘  2Q 2

3d2  

 𝑘Q 2

6𝑑   𝑘Q 2

3𝑑  2𝑘Q 
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3𝑑  
√ 3 𝑘Q 2

6𝑑  
√ 3 𝑘Q 2

3𝑑  2
√ 3 𝑘Q 2

3𝑑

A (－𝑑，0) B (3𝑑，0) 

C (0，√ 3 𝑑) 
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x 

図１ 
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Ｂ 図２のように，2 本の導線 a，b を L の間隔を空けて水平面上に平行に置き，抵抗値 R の抵抗 R，

内部抵抗の無視できる起電力 E の電池 E，そしてスイッチ S を接続して回路をつくった。この回路に，

質量 m，長さ L の導体棒 PQ を 2 本の平行導線に対して垂直になるように置いた。回路には，上向き

に磁束密度 B の磁場が一様に加えられている。スイッチ S を閉じると，導体棒 PQ は平行導線に沿っ

て紙面に向かって右向きに動き始めた。なお，導体棒 PQ は平行導線に対して垂直を保ったまま左右

になめらかに移動できるものとし，重力の影響や空気抵抗，また導体棒と配線に用いた導線の電気抵

抗は無視できるものとする。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

問１ スイッチ S を閉じた直後，回路に流れる電流の大きさは（ ア ）であり，導線 a に接続した電池

の極は（ イ ）である。文中の空欄（ ア ），（ イ ）にあてはまるものの組み合わせとして最も

適切なものを，次のうちから１つ選べ。  26  

 

 

 

 

 

 

 

問２ スイッチ S を閉じた直後，導体棒 PQ を流れる電流が磁場から受ける力の大きさと向きについて

の説明として最も適切なものを，次のうちから１つ選べ。  27  

① 力の大きさは    で，向きは紙面に向かって左向きである。 

② 力の大きさは    で，向きは紙面に向かって左向きである。 

③ 力の大きさは BER で，向きは紙面に向かって左向きである。 

④ 力の大きさは    で，向きは紙面に向かって右向きである。 

⑤ 力の大きさは    で，向きは紙面に向かって右向きである。 

⑥ 力の大きさは BER で，向きは紙面に向かって右向きである。 

 ① ② ③ ④ ⑤ ⑥ 

（ ア ）  ER   ER  

（ イ ） 負極 負極 負極 正極 正極 正極 
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B
 R  

BLR
E

 

BLE
R

 

BLR
E

 

BLE
R

 

R 

E 

S 

L 

B B 

B B 

P 

Q 

導線 a 

導線 b 

図２ 

導体棒 



－ 59 － 

問３ スイッチ S を閉じてから十分に時間が経過した後，導体棒 PQ の速度の大きさが一定になった。

このとき，抵抗を流れる電流の大きさは（ ア ）であるから，導体棒 PQ の速度の大きさは（ イ ）

となる。文中の空欄（ ア ），（ イ ）にあてはまるものの組み合わせとして最も適切なものを，

次のうちから１つ選べ。  28  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ① ② ③ ④ ⑤ ⑥ 

（ ア ） 0 0 0    

（ イ ）       

E
 R  

E
 R  

E
 R  

E
 B  

E
BL

 BR
E

 E
 B  

E
BL

 BR
E

 


	kilimanjaro 2026(R08) ★2 選択 第三稿 表紙.pdf
	kilimanjaro 2026(R08) ★2 国語 第三稿 試験問題-2.pdf
	kilimanjaro 2026(R08) ★2 数学1・A 第三稿 試験問題-2.pdf
	kilimanjaro 2026(R08) ★2 数学2・B 第三稿 試験問題.pdf
	kilimanjaro 2026(R08) ★2 生物 第三稿 試験問題-3.pdf
	kilimanjaro 2026(R08) ★2 化学 第三稿 試験問題-3.pdf
	kilimanjaro 2026(R08) ★2 物理 第三稿 試験問題-3.pdf
	空白ページ
	空白ページ
	空白ページ
	空白ページ



